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بيني  هاي پزشكي و الكترونيك پيش ي  فناوري نانو را در حوزهنظران تأثير اصل با وجود اينكه پيش از اين صاحب

هاي اصلي براي كاربرد فناوري نانو در توليد كرده بودند، اما امروزه شاهد هستيم كه صنعت نساجي به يكي از زمينه
  . محصولات و بهبود فرايندها تبديل شده است

كننده   محصولات جديدي را مطابق با تقاضاي مصرف ها در صنعت نساجي شامل مواردي است كه يا توسعه نوآوري
ها، افزايش ظرفيت توليد و ارتقاء كيفيت   به دنبال داشته و يا تحول در فرآيندهاي توليدي كه موجب كاهش قيمت

 كهخواهد بود  كليدي تحول جديد تمحصولا در توليد درآيندة نزديك، نوآوري. گردد را به همراه داشته باشند مي
؛ جالب آن است كه بدانيد اين تحول كليدي شامل نوآوري خواهد شد ايجاد نساجيصنعت  درناوري نانو ف توسط 

  .در فرايند توليد محصولات نخواهد بود
هاي كوچك نساجي به علت وجود مرزهاي بسيار مستحكم و نفوذ  هاي نوين توسط شركت كارگيري فناوري به

هاي   رسدكه شركت نظر مي  همين خاطر به  به. الاي تغييرات، بسيار دشوار استها و نيز هزينة ب ناپذير اين گونه فناوري
اين فرصت رشد سريع . بزرگ نساجي كه داراي انواع مختلف محصولات هستند، در اين عرصه پيروز ميدان باشند

اي آنها در اختيار بخش منسوجات فني و محصولاتي مانند منسوجات نظامي و ورزشي است كه قيمت تمام شده بر
دهد،  درصد بازار منسوجات را تشكيل مي 60در زمينة ورود فناوري نانو به بازار پوشاك كه حدود . زياد مهم نيست

اي در واحدهاي نساجي موجود  اما با اين وجود، فناوري نانو موجب ارتقاء گسترده.  موانع زيادي وجود دارد
  . خواهد بودهاي غيرمتعارف  خواهد شد كه بيشتر اين رشد در بخش

 

قد  
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 نديدر فرا شانريمراتب مختلف تأث را به همراهنانو به هر بخش  يو موانع نفوذ فناور ها شرانياز پ زير برخي جداول
  .دنده يم مايشني فناوراين  يريكارگ به

  مختلف صنعت نساجيهايفناوري نانو دربخش كارگيريبهيهارانپيش

  )10=؛ بيشترين اثر 1= كمترين اثر(دار  بندي وزن سيستم رتبه

بيرون از خانه/ورزشي غيرمتعارف   هاران پيش پوشاك خانگي نظامي پزشكي  

هايي با  نياز بازار و تقاضاي مشتريان براي لباس  10  10  10  10  10  10
  هاي متعدد و كارايي بالا قابليت

  يافتگي فناوري و در دسترس بودن آنتوسعه 5 4 9  7 6  8

ري محصول بركاربرد فناوري نانو در تاثير نوآو  8  7  8  8  6  9
 پوشاك

  نوآوري در فرايند 9 9 3  6 7  7
  كاهش مصرف مواد اوليه 7 4 10  8 8  4
  كاهش هزينة چرخه عمرمحصول 4 5 9  6 4  7
  عدم تغيير خواص فيزيكي محصولات 9 9 10  9 10  8
  كاهش قيمت نانومواد  10  10  2  9  9  7

  به  فناوري نانو موفقيت تحقيقات وابسته   2  3  7  5  8  9
  )مثل شيمي( 

  )ها مثل نانوروكش(ساده هاي توسعه فناوري  7  8  0  1  6  4
  حمايت دولت 0 0 10  1 4  1
  توسعه اقتصادي 8 6 8  4 5  4

  كنندگان تغيير شيوه زندگي مصرف  5  7  0  0  9  10
  )هاي بيشتر تقاضا براي سرگرمي(  

  وريپذيري و قابليت  فنا افزايش رقابت  9  10  9  3  10  9
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  مختلف صنعت نساجيهايفناوري نانو دربخش كارگيريبهموانع

  )10=؛ بيشترين اثر 1= كمترين اثر(دار  بندي وزن سيستم رتبه

بيرون از خانه/ورزشي غيرمتعارف   هاران پيش پوشاك خانگي نظامي پزشكي  

مانند (هاي غير نانويي كنوني   پيشرفت  فناوري  8  8  0  9  7  7
  )شيميايي و غيره/وهاي ميكر روش

  اغراق در توصيف فناوري  8  6  0  2  7  5
  محسوس نبودن  فناوري نانو 5 6 5  5 5  6

نگراني از آثار جانبي محصولات نانويي    7  7  2  7  6  6
  )زايي  محيطي، سميت وحساسيت  اثرات زيست(

حمل و نقل و (مشكلات كاركردن با نانوپودرها   3  2  2  3  1  3
  )نگهداري آنها

  فقدان آموزش مناسب 0 0 1  0 1  0

هاي تحقيقاتي و   فقدان همكاري بين سازمان  3  6  2  4  7  6
  توليد كنندگان منسوجات
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  ينساج يها  نانو در بخش يفناور  يريكارگدر ب شرانيعوامل پ

 
A :هاي متعدد و كارايي بالا   هايي با قابليت نياز بازار و تقاضاي مشتريان براي لباس  
B :وري و در دسترس بودن آن توسعه فنا  
C :    تاثير نوآوري محصول بركاربرد فناوري نانو در پوشاك  
D :   نوآوري در فرايندها  
E : كاهش مصرف مواد اوليه  
F :  كاهش هزينة چرخه عمرمحصول 

G :   عدم تغيير خواص فيزيكي محصولات     
H :  كاهش قيمت نانومواد 

I  :مثل شيمي(ري نانو موفقيت تحقيقات وابسته به فناو ( 

 J : ها مثلاً نانوروكش(فناوري آسان ( 

K :حمايت دولت 
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L :  توسعه اقتصادي 

M :هاي بيشتر سرگرمي(كنندگان  تغيير شيوه زندگي مصرف (  
N :پذيري و توانمندي فناوري افزايش رقابت  

  
 كارگيري فناوري نانو در واحدهاي نساجيموانع موجود در به

  

A  :شيميايي و غيره/هاي ميكرو مانند روش(هاي غير نانويي كنوني   وريپيشرفت فنا(  
B :ارزيابي ريسك  
C :اغراق در توصيف فناوري   
D  :محسوس نبودن فناوري نانو  
E : زايي  محيطي، سميت وحساسيت  اثرات زيست(نگراني از آثار جانبي محصولات نانو (  
F : گهداري آنهاحمل، نقل و ن(مشكلات كاركردن با نانوپودرها(  
G : ترجيح واگذاري امتياز به جاي استفاده از آن(مسائل مرتبط با مالكيت فكري (  
N :فقدان آموزش مناسب و در دسترس   
I :هاي تحقيقاتي و توليد كنندگان منسوجات  فقدان همكاري بين سازمان  
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 تيفيك ارتقاء و موجود مواد خواص بهبود د،يجد مواد ديتول منظور  به شتريب نانو يفناور ،ينساج درصنعت
 ك،ينزد ندةيدرآالبته . نخواهدداشت يچندان نقش محصولات متيق ليتقل در و شود مي گرفته كار  به محصولات،

. خواهدشد جاديا ينساج صنعت در نانو يفناور توسط كه است يديكل تحول ديجد محصولات ديتول در ينوآور
 در رود يم انتظار وجود نيا با گذارد، يم سر پشت را خود تيطفول ورانددر ايران  نانو يفناور حاضر درحال اگرچه
  .گردد واقع ديمف يبازده شيافزا و افزوده ارزش جاديا منسوجات، ييكارا بهبود
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اسـت؛ دانشـمنداني از دانشـگاه بـن     » طبيعت«يكي از مشوقان اصلي براي استفاده از  فناوري نانو در توليد منسوجات، 
ها و اند كه لكهعلت اين امر را اينگونه يافته. اند كه بال حشرات و برگ بعضي از درختان هميشه تميز هستند هكشف كرد

اند كه به كمك فناوري اين دانشمندان كشف كرده). 1اثر لوتوس(توانند به سطوح ساختاري آنها بچسبد   ذرات آب نمي
  .د كند را توليد نمودتوان ساختار سطحي كه بتواند از طبيعت تقلينانو مي

رقابت : به هر حال در دنياي امروز، دو عامل اصلي كه باعث ورود  فناوري نانو به صنعت نساجي شده است عبارتند از
  . روز افزون در اين صنعت و نيز نيازهاي در حال تغيير بازار

   رقابت •

هـاي جديـد و پديـدة      ان، فنـاوري كننـدگ هاي اخير بخش منسوجات به علت نيازهاي در حـال تغييـر مصـرف   در سال
در چنين شرايطي رقابتي روزافـزون بـين توليدكننـدگان و فروشـندگان     . سازي، دچار تغييرات بنيادين شده است جهاني

ها سـعي   با وضعيت موجود صنعت نساجي، شركت. شود كنندگان ايجاد مي محصولات نساجي در تأمين نيازهاي مصرف
هـاي فناورانـه بـه     اجناس و كالا،  و تلاش براي دستيابي به جايگاه ويژه در عرصة نوآوريدارند تا با پرهيز از انباشت 

                                                            
1 Lotus Effect 

 

د؟ ی رو و  ت  وجات      ا 
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وجود آورندة بخش جديدي در بـازار اسـت كـه مبتنـي بـر       موقعيت نسبتاً جديد ايجاد شده، به. حيات خود ادامه دهند
ت و ارتقاء و تعديل كيفيت الياف مـؤثر  تواند در بهبود كارايي منسوجا از آنجايي كه  فناوري نانو مي. فناوري نانو است

هـاي   توسعة مبتني بر فناوري نانو قسمتي از راهبرد شـركت . باشد، نقش قابل توجهي در توليد منسوجات خواهد داشت
با دستيابي به جايگاه مناسب در عرصـة فنـاوري   . نساجي است كه اميد دارند به بقاء آنها در بازار منسوجات كمك كند

ي نساجي مجبور نخواهند بود تا با فروش كالاهاي ارزان قيمت به رقابت شديد با منسوجات ارزان قيمت ها نانو، شركت
  . آسيايي تكيه كنند

  

  كشش بازار •

كـه   هايي هسـتند  طور كه شاهد هستيد، از كاليفرنيا گرفته تا چين مشتريان فراواني به طور روزافزون متقاضي لباسهمان
افزايش عمر . ي مانند احساس راحتي، پاكيزگي و تازگي هميشگي جزء اين نيازها استفراتر از حد تصور است؛ خواص
طور كلي تغيير در شيوة زندگي مردم موجب پيشرفت بازار منسـوجات   هاي تفريحي و به و صرف وقت بيشتر در فعاليت

  . شده است
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شوند و يكـي از عناصـر اصـلي صـنايع      گرفته مي در نظر» صنايع سنتي«در حالت كلي صنعت نساجي و پوشاك جزء 
 Small and Medium sized(تعـداد فـراوان   . هـاي شـغلي دارد   اي است و سهم زيـادي در ايجـاد فرصـت    كارخانه

Enterprises (  SMEهاي اجتماعي،  اند، اهميت اين صنعت را بر حوزه هاي خاص متمركز شده هاي نساجي كه بر حوزه
هاي واردات منسوجات  افزايش رقابت به ويژه از جانب آسيا و نيز لغو كليه ماليات. كند ف مياقتصادي و فرهنگي مضاع

بازسـازي  . باعث شده است كه اين صنعت دچار تغيير وتحول گردد 2005البسه در اروپا، آمريكا، كانادا و نروژ در سال 
بوده كه توليـدات مرسـوم حـوزة پوشـاك     كه در طول يك دهه گذشته به وقوع پيوسته است، مبين اين مطلب  اي عمده

ديگر براي يك تجارت ماندگار كافي نيست و صنعت نساجي بايد در راستايي حركت كنـد كـه بـا توليـد محصـولات      
مندي در فناوري  هاي كليدي براي افزايش رقابت حوزه. باكيفيت و نوين، خود را متمايز كرده و وارد عرصه رقابت شود

فناوري نانو، فناوري عظيمي است كـه قـادر بـه ايجـاد     . شود فناوري نوظهور نانو يافت مي اطلاعات، زيست فناوري و
  . تحول درصنعت منسوجات است

  

  

 

ی سا ت  و     ناوری 
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  :اند شده متمركز ياصل نهيزم دو در فناوري نانوكارگيري  براي به هاتلاشبه طور كلي 

  ارتقاء كارآيي و عملكرد فعلي منسوجات  •

اند،   هايي در خصوص ارتقاء كارايي و عملكرد فعلي منسوجات توسعه يافته پژوهشمحصولات تجاري كه با استفاده از 
  :وجود دارند كه به برخي از اين موارد در ادامه اشاره خواهد شد

 اي نانو مقياس؛ه توليد الياف تركيبي با استفاده از پركننده 

ي، لبـاس كوهنـوردي، كاربردهـاي    هاي ورزش  مثلاً در لباس(هاي تركيبي جديد براي كاربردهاي فردي  پارچه 
 در پارچه است 2هاي كربني كه شامل استفاده از نانولوله) نظامي

مقاومت در برابر اشعه ماوراي بـنفش، طـول عمـر بـالا، تـنفس      (ء خواص مواد و يا ايجاد خواص بديل  ارتقا 
 )پذيري، قابليت بازيافت، حفظ رنگ، خود تعميري  پذيري، انعطاف

 )مثل درخشش درتاريكي يا تغيير رنگ در اثر اعمال ميدان الكتريكي(به زيبايي  توسعه خواص وابسته 

 با استفاده از پوشش دهي سطوح) مانند پشم(با خواص الياف طبيعي ) مانند پلي استر(توليد الياف سنتزي   

دوسـت، ضدالكتريسـته     توسعه محصولات نساجي شيميايي ارتقاء يافته با خواص ضد لك، ضد چـروك، آب  
 . ساكن و ضد آب رفتگي

  

  

                                                            
2 CNT 
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  توسعه منسوجات هوشمند با خواص و عملكرد كاملا جديد •

  : هاي جاري پژوهشي اين بخش شامل موارد زير است تري است و فعاليت اين زمينه تحقيقاتي داراي افق تجاري وسيع

 هاي خورشيدي با قابليت قرارگيري در لباس و ذخيره سازهاي انرژي  پيل 

 ي اطلاعاتي براي عملكردهاي دروني بدن ها حسگرها و حافظه 

 آشكارسازي و حفاظت پيچيده و چندكاره  

 كاركرد مراقبت از سلامت و ترميم جراحات 

 كاركرد خودپاك شوندگي و خودتعميري پارچه  

هـاي محيطـي ماننـد      هاي آزادسازي عوامل ضد قارچي، عوامل رشد و غيره كه در جواب بـه محـرك    سيستم 
 . دهند و يا اكسيژن حل شده عكس العمل نشان مي PHبت، تغييرات دما، رطو
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 : بر اساس نوع الياف 

هاي نسـاجي كـه    اختلاف اساسي بين كارخانه. شود بندي مي  طبقه» نوع الياف«صنعت نساجي معمولاً بر اساس 
فرآوري الياف طبيعي  هاي نساجي كه دهند و كارخانه را انجام مي) سنتزي يا باز يافته(فرآوري الياف مصنوعي  

هاي فرآوري الياف طبيعـي وجـود دارد    اي درون كارخانه همچنين تفاوت عمده. دهند، وجود دارد را انجام مي
عنوان مثال  به. هاي نساجي فرآوري ابريشم يا پشم است از كارخانه اي هاي نساجي پنبه كه متمايز كنندة كارخانه

  .توليد الياف ابريشم مورد استفاده قرار گيرد تواند در كارخانة توليد كنندة پنبه نمي

  

 : بر اساس فرايند 

هـر فراينـدي   . »فراينـد توليـد پارچـه   «گيـرد عبارتسـت از    تر ديگري كه مورد استفاده قرار مي بندي عام طبقه
هـاي نسـاجي بـه     اگرچه بسياري از كارخانـه . هاي خاص خود را دارد ها، هزينه و مهارت آلات، سيستم ماشين
هـاي نسـاجي    اند، با اين حال برخي از كارخانـه  ر اجراي تنها يك فرايند خاص مانند بافندگي ايجاد شدهمنظو

 

ی  سا ت  ندی    ه 
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از قبيـل  (دهنـد   اند و چندين فرآيند مختلف را با هم انجام مـي  وجود دارند كه به صورت عمودي مجتمع شده
  ).عمليات تكميلو  يبافندگ، ريسندگي

  

 :بر اساس محصول 

است؛ بـراي مثـال   » محصول«شود مبتني بر  عام ديگري كه در صنعت نساجي استفاده ميي بند  دستهدر نهايت 
در مـورد  . يابد يك كارخانة نساجي معمولاً براي توليد نوع خاصي از پارچه مانند جين يا مخمل اختصاص مي

ختلفـي از جـين   توانند با  انواع م هاي فراواني وجود دارند كه فقط مي محصولات عمومي مانند جين، كارخانه
  .سر و كار داشته باشند و نه چيز ديگر

  



 
 
 

روغن/آب/هاي دافع لك لباس  
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   :توصيف/معرفي

از جمله خواصي كه . روز به روز در حال افزايش است ،نيستند ينگهدار مندازين كه ييها لباس به يجهان ازين
عمليات توليد يا  در نانو يفناوركارگيري  با به. تواند در جهت رفع اين نياز باشد، خاصيت دفع لك و آب است مي

 در موجود اثر هيشب اثر نيا. كنند نفوذ ،عاتيما برابر در مقاوم يها پارچه درون توانند ينم عيما قطراتتكميل پارچه، 
در اين گل، . اند شده دهيپوش نانومتر كي ضخامت به واكس هيلا كي با كه است لادن گل اي يآب زنبق يها برگ

 را غبار و گرد و يآلودگ سطح، يرو دنيلغز با و درآمده كوچك يها دانه صورت به ها برگ نيا يرو آب قطرات
 و لك داده، حركت اي كرده جذب را عاتيما توانند يمنيز  نانو با شده يفراور يها مولكول. برند يم خود با زين

 .كنند دور را يآلودگ
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
 لك همانند منزل درون يكاربردها در لك رفع يبرا يمريپل/ينخ اي ينخ يها پارچهتوان روي  اين خاصيت را مي

 نيا. ايجاد كرد و در عين حال امكان تنفس را براي پارچه حفظ نمود روغن اي چمنقهوه،  ،يفرنگ گوجه سس
  . است ال دهيا ها فورميوني اي ،يورزش لباس ها، بچه پوشاك يبرا نديفرا

 

ن/آب/لک عا د ی باس   رو
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
 سنتز اسينانومق يساز ونيامولس از استفاده با نانو بر يمبتن ييايميش ليتكم عوامل Nano‐Tex1 مريكاييآ شركت در
هاي ديگر  به شركت ®Nano‐Careهاي خود را با مارك  امتياز استفاده از پارچه Nano‐Texشركت . شوند يم

و  Gap ،Eddie Bauer ،VF Corp's Leeد از ها عبارتن است كه برخي از آن  توليدكننده پوشاك در آمريكا واگذار كرده
Land's End .  

تكميل مبتني بر فناوري نانو فرآيند روي ) Paul Scherrer )PSI آلماني همراه با مؤسسهدرسوئيس  Empa2شركت 
  . است  شوند، كار كرده ي كه اثرات ضدآب و ضدلك را باعث مياتمنسوجبراي 

 Schoellerشركت سوئيسي  Textiles  AG3 حب  فناوري صاNanoSphere است .NanoSphere  يك عمليات
نحوي طراحي شده كه آلودگي و روغن روي سطوح نانوساختار  سازي در برابر فشار و اصطكاك است و به مقاوم

  . شوند لغزيده و از آن جدا مي
اي را  پارچه پنبه اكسيدتيتانيوم كنگ با يك نانولايه نازك از ذرات ريز دي تكنيك هنگ دانشمندان دانشگاه پلي

  . كند ها و مواد آلي را تجزيه مي اند كه با نور خورشيد واكنش داده، آلودگي دهي كرده روكش
 U‐Rightشركت چيني  Nano  Textile  Limited كنگي كه زيرمجموعه شركت بزرگ پوشاك هنگ  

U‐Right  International4 ه با استفاده از اي است ك دهي شده هاي نانوروكش است، در حال توليد لباس
  . اند اكسيدتيتانيوم فراوري شده دي

هاي  را شامل پوشاك، لباس SelfClearهايي با نام  با الياف آكريليكي فتوكاتاليستي، لباس 5Exlanشركت ژاپني 
  .است ها، و لوازم روزانه به بازار ارائه كرده ها، تختخواب و ملافه ورزشي، يونيفورم

  

                                                            
1 www.nano‐tex.com 
2 www.empa.ch 
3 www.schoeller‐textiles.com 
4 www.u‐right.com 
5 www.exlan.co.jp 



 
 
 

هاي ضدالكتريسيته ساكن لباس  
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   :توصيف/معرفي
 يدارا شخص كه افتديم اتفاق يموارد در شتريب و استشده شناخته قبل مدتها از اشخاص بدن شدن شارژ دهيپد

 يرو بر البسه شدن دهييسا اي نيزم يرو حركت اثر در. باشد) كرپ اي كيلاست مانند( قيعا كف با يهاكفش
 بار يدارا شخص بدن ،القاء هديپد اثر در نيهمچن و شخص بدن با رپوشيز اي لباس اصطكاك اي و گريكدي

 نيبد دهديم رخ زين كننديم كار هانيماش مجاورت در كه يكارگران مورد در رياخ دهيپد. شوديم ساكن تهيسيالكتر
 بار با را كننديم كار هانيماش مجاورت در كه يافراد بدن و شده باردار اغلب كار موقع در هادستگاه كه بيترت

 يهابدنه با شخص تماس اثر در كه رسد يحدهب بار تجمع است ممكن اوقات ياپاره در .دينمايم شارژ مخالف
 و محسوس تكان كي جاديا باعث توانديم است همراه زين جرقه كي با كه عمل نيا. رديگ صورت بار هيتخل يفلز

 در كار صورت در واندتيم يول باشدينم خطرناك فرد خود يبرا شده ادي تكان چند هر. شود فرد در ينديناخوشا
 نيخطرآفر يهاقسمت با او شدن ريدرگ به ،خطرناك آلاتنيماش با كار نيح در اي و دهيانجام فرد سقوط به ارتفاع
 كه رديگ انجام يطيمح در اشخاص يرو بر افتهي تجمع يكيالكتر بار هيتخل چنانچه نيا بر علاوه. انجامديب نيماش
 انفجار و يسوزآتش به و بوده خطرناك اريبس توانديم ،باشد انفجار و تعالاش قابل يگازها با ياتمسفر يدارا
لذا استفاده از البسه ضدالكتريسيته ساكن در موارد مذكور امري است كه در جهت افزايش ايمني فرد رابطه  .انجامديب

  .است كمك اين مسأله آمده و فناوري نانو نيز به مستقيم و حياتي دارد
 
 

 

ر ضد ی باس ن ه   ال سا  



 
 

 فناوري نانو در صنعت نساجي و كاربردهاي آن
24 

   :معايب/مزايا/كاربرد
شود، اثر بار ساكن را كاهش داده و موادي كه در اثر بار ساكن روي  استر ايجاد مي پلي خاصيت مذكور كه روي

اين خاصيت همچنين موجب از بين رفتن شوك ناشي از بار ساكن . كند الياف چسبيده بودند، را از روي آن دفع مي
ترين بازارهاي  رشد يارد دلاري پشم گوسفند كه يكي از روبهميل 3اين خاصيت براي بازار . شود روي الياف نيز مي

ها، آستر كت و  هاي ورزشي، يونيفرم توان اين فرايند را روي لباس همچنين مي. اي دارد پوشاك است، جذابيت ويژه
  .شلوار، و لباس كار كرباس اعمال كرد

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

ني عمليات ضدالكتريسيته ساكن ثابت براي الياف سنتزي در بازار را در اختيار دانش ف 1Nano‐Texشركت آمريكايي 
  . دارد

  . است در اين حوزه به بازار عرضه كرده TexCareالياف خود را با نام تجاري  2Haojey Coشركت تايواني 
  

                                                            
1 www.nano‐tex.com 
2 http://www.haojey.com/eprofile.asp & http://www.texcare.com.tw/ 



 
 
 

پذير تنفس/ راحت / هاي ضد چروك لباس  
25 

 
 
 

 
  
 

   :توصيف/معرفي
ها در توليد الياف و اورتان ملامين فرمالوئيد و پلي از پليمرهايي مانند فنيل فرمالوئيد،كارخانجات نساجي درگذشته 

همچنين در نتيجه . باشد شد اين نوع پارچه قابليت پوشيدن نداشتهكه سبب مينمودند  مياستفاده ضدآب منسوجات 
داد و در نهايت احساس راحتي از پوشيدن آن  ايجاد پوشش پليمري روي پارچه، لباس قابليت تنفس را از دست مي

هاي ضدآب ديگر اين است كه پارچه توليد استفاده از ذرات نانو در مقايسه با مكملمزيت حال آنكه . شديسلب م
  .تنفس باشدقابل شده به اين روش مي تواند كاملاً

  
   :معايب/مزايا/كاربرد

اف الي. شود است كه موجب خروج سريع رطوبت مي استري و نايلوني ايجاد شده هاي پلي خواص فوق در پارچه
شوند؛ بنابراين  توانند تعرق را از بدن دور كرده و آن را خنك و خشك نگهدارند و در نتيجه چروك نيز نمي مي

اين فناوري در مورد الياف سنتزي  .كند پوشد، حتي پس از عرق كردن احساس راحتي مي كسي كه اين لباس را مي
وك، بادوام، و داراي رنگ پايدار باشند، در حالي كه پذير، مقاوم در برابر چر ها تنفس شود كه لباس نرم موجب مي

  .كنند مي خود را حفظ  مانند نرمي پنبه

 

وک ی باس ت/ضد ذ س/را  
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
شده با  هاي فراوري اي ضدچروك و بافتني هاي پنبه در آمريكا اين عمليات را براي توليد پوشاك 1Nano‐Texشركت 

  محصول .است  هاي نخي صورت گرفته طور خاص براي لباس به اين توسعه جديد. است رزين توسعه داده
Coolest Comfort هاي بافتني تغييريافته با رزين و پوشاك  اين شركت نيز خاصيت جذب رطوبت را براي لباس

  .است ديگر به ارمغان آورده
  . است ضه كردهدر اين حوزه به بازار عر TexCareالياف خود را با نام تجاري  2Haojey Coشركت تايواني 

  . محصولاتي از اين نوع براي شلوارهاي بادوام در بازار دارندنيز  Croft & Barrowو  Hagger ،Dockersهاي  شركت
  

                                                            
1 www.nano‐tex.com 
2 http://www.haojey.com/eprofile.asp & http://www.texcare.com.tw/ 



 
 
 

 پوشاك ضدباكتري
27 

 
 
 

 
  
  

   :توصيف/معرفي
ها  تنه، و جوراب هاي تنگ پايين هاي زنانه، لباس هاي خانگي، زيرپوش دهد لباس تحقيقات انجام شده نشان مي

بسياري از مواد شيميايي ناپايدار ضدباكتري به دليل سميتشان . هاي ضدباكتري دارند ا براي پارچهبيشترين تقاضا ر
ضرري دارد كه دانشمندان آن را  بايد با احتياط حمل شده و استفاده شوند اما نقره خاصيت ضدباكتري طبيعي و بي

دن نقره يك راه حل عمده براي ايجاد خاصيت در حال حاضر اضافه كر. اند هاي باستان فراگرفته ها و رمي از يوناني
با اين وجود . دهي شده با نقره گران بوده و  استفاده از آنها مشكل است ضدباكتريايي است ولي الياف روكش

  . اند نانوذرات نقره بر اين مشكلات فائق آمده
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
پذيري، يا قابليت  پذيري، تنفس د بدون آنكه بر انعطافكنن نانوذرات نقره خاصيت ضدباكتريايي پايداري ايجاد مي

بر نقره نانوذرات ديگري نيز هستند كه اثرات ضدباكتريايي و  علاوه. ها تأثيري بگذارند پذيري الياف يا پارچه رنگ
از جمله كاربردهاي  .يدروياكس محلول، مسي، رو يدهاياكسضدبو بر روي منسوجات دارند از جمله 

  . هاي بدون بو اشاره كرد ها و جوراب آسترهاي بدون بوي كفش، و لباس  توان به ر الياف ميضدباكتريايي د

 

ری  وشاک ضدبا  
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
 اين شركت .است توسعه داده SmartSilverفناوري خود را در اين زمينه با نام  NanoHorizon1شركت آمريكايي 

  . است به بازار عرضه كرده E47TMانحصاري با نام تجاري  طور ها و الياف بهبوديافته خود را به پارچه
هاي ضدباكتري با اضافه كردن  را براي لباس SILVERCLEARTMبا نام خود از كانادا فناوري  CTT Group2شركت 

  .است نانوبلورهاي نقره به الياف طبيعي وارد بازار كرده
Thomson Research Associate3 اكتريايي مبتني بر نقره خود به نام در كانادا نيز فناوري ضدب®UltraFresh  را

توليدي اين شركت با استفاده از نانوذرات نقره، مقاومت بسيار بالايي در  UltraFresh®محصولات . است عرضه كرده
 .برابر بو و پوسيدگي دارند

وي ناخالص را به اكسيدروي، مس، يا محلول اكسيدر Nanophase4متعلق به شركت آمريكايي  NanoTekفناوري 
  . كند ها ايجاد مي الياف افزوده و خاصيت ضدباكتريايي روي لباس

  . ها خاصيت ضدباكتري دارد براي پارچه Parmafreshyبا نام  Teijin5دهي شركت ژاپني  فناوري نانوروكش
طوريكه اين  دهد به يها تغيير م در سوئيس نيز الياف را با استفاده از نانوكپسول Ciba Specialty Chemical6شركت 
  . توانند بو را جذب كنند ها جلوگيري كرده و همچنين مي ها از رشد باكتري بيوتيك ها از طريق رها كردن آنتي كپسول

و با استفاده از الياف  SoleFresh™هاي ضدباكتري و ضدبو را با نام  جوراب JR Nanotech7شركت انگليسي 
  . است بهبوديافته با نانونقره توليد كرده

  . نيز در اين زمره است Eco‐Fabricبا نام  Greenyarn8زيست شركت آمريكايي محصول سازگار با محيط

                                                            
1 www.nanohorizons.com 
2 www.groupecttgroup.com 
3 http://www.ultra‐fresh.com/tra/ 
4 www.nanophase.com 
5 www.teijin.co.jp 
6 http://www.cibasc.com/ 
7 www.jrnanotech.com/ 
8 www.greenyarn.com 



 
 
 

تابش/خورشيد/پوشاك محافظ در برابر اشعه ماوراي بنفش  
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 :توصيف/معرفي
شدن زودهنگام پوست و   دليل افزايش تهديد ناشي از سرطان پوست، پير حفاظت در برابر اشعه ماوراي بنفش به

هاي معمول حفاظت در برابر اشعه ماوراي بنفش  روش. كند ي پيدا ميتخريب لايه اوزون، روز به روز اهميت بيشتر
حال  . پذيري پايين را به همراه دارند شامل استفاده از الياف سنگين و ضخيم است كه مشكلاتي از قبيل تنفس

  .است صرفه براي اين مشكل فراهم كرده تر مقرون به ثر، و از همه مهمؤحل ظريف، م فناوري نانو يك راه
  
  : معايب/مزايا/اربردك

. هايي مناسب كه در برابر اشعه ماوراي بنفش مقاوم باشد توليد كنيم فناوري نانو اين امكان را فراهم كرده تا لباس
هاي نانوكامپوزيتي استفاده شود كه با وارد كردن ذرات اكسيدروي  علاوه بر اين اگر براي اين امر از روكش

اند، نه تنها براي حفاظت در برابر اشعه ماوراي بنفش مفيد است، بلكه  يد شدهنانوبلوري در يك بستر پليمري تول
  .نيز است صرفه  شفاف، مقاوم در برابر سايش و مقرون به

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
  . كنگ دانش فني فرآيند نانويي در اين زمينه دارد تكنيك هنگ دانشگاه پلي

 

ظ حا ه ا  وشاک  ش/دیور /ش یماورا  ا  
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 NanoShieldTM ZN‐3012و  NanoShieldTM ZN‐3010هاي  بانام Nanophase1در محصولات شركت آمريكايي 
محافظت  Bو  Aها بدن را در برابر اشعه ماوراي بنفش  شود كه اين پارچه هاي نانوكامپوزيتي استفاده مي از روكش

دارد بلكه شفاف، ضدخش و ضدسايش نيز  وجود UVاين روش نه تنها حفاظت مؤثري در برابر در . نمايند مي
  .هستند

  .است در اين حوزه به بازار عرضه كرده TexCareالياف خود را با نام تجاري  2Haojey Coشركت تايواني 
Eddie Bauer3  بر خاصيت   كند كه علاوه هايي توليد مي پارچهيك شركت پوشاك آمريكايي است كهUPF  محافظ

  .ردارنددر برابر پرتوهاي خورشيد، از حداكثر راحتي و عملكرد بالا برخو
  
  

                                                            
1 www.nanophase.com 
2 http://www.haojey.com/eprofile.asp & http://www.texcare.com.tw/ 
3 www.eddiebauer.com 



 
 
 

يي جذابهاي مطابق مد با ظاهر و بولباس  
31 

 
 
 

   
  

   :توصيف/معرفي
صنعت مد و طراحي لباس براي استفاده از . است هاي مطابق مد نيز مورد استفاده قرار گرفته فناوري نانو در لباس

پايداري تغييرات ايجاد شده توسط اين فناوري . هاي مبتني بر فناوري نانو كاملاً جا افتاده و مناسب است نوآوري
  .هاي مد، پايدارتر و بهتر باشند هاي ابتكاري روي لباس حياست طرا موجب شده

  
   :معايب/مزايا/كاربرد

فيلم اكسيدي با . كردايجاد توان  مينظيري  شندگي و رنگ بيخدهي نانوفلزات روي پارچه، در با استفاده از روكش
زيبايي ايجاد شده با . وندش هاي بسيار متنوعي ايجاد مي هاي ايجاد شده، رنگ فيلم فلزي تركيب شده و با تداخل

   .هاي مرسوم رنگرزي است استفاده از اين روش بسيار بيشتر از زيبايي به دست آمده با استفاده از روش
  

  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
توليد در همين رابطه  MasaTMپردازد و محصول آن به نام  به فعاليت در اين حوزه مي Suzutora1شركت ژاپني 

   .تاس شده
  
  

                                                            
1 http://www.suzutora.co.jp/ 

 

ب باس ذا ی  و د با ظا و  ق  طا ی   
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دار هاي معطر مارك لباس  
33 

 

 

  
  

   :توصيف/معرفي
در دنياي امروز، توليدكنندگان محصولات معتبر داراي برند يا مارك خاص خود هستند و با افزايش روزافزون 

ها و ارائه محصولات تقلبي در بازار برداري از مارك آناهميت مارك براي توليدكنندگان، متقلبان نيز در پي كپي
لذا اين توليدكنندگان مرتباً در پي . استفراواني را به توليدكنندگان اصلي وارد كرده هستند كه در نتيجه ضررهاي

ها مانند هولوگرام هايي براي تشخيص محصولات اصلي از تقلبي براي مشتريانشان هستند كه برخي از اين تلاشراه
ي مناسبي در اين مورد ارائه نشده اما در اين ميان كه به توليدكنندگان پوشاك راهكارها. استنيز مؤثر واقع شده
  .انديشي براي اين موضوع كمك كنداست به چارهفناوري نانو توانسته

  
   :معايب/مزايا/كاربرد

شود،  طور مثال تحت مالش اين بو آزاد ميرود و به ايجاد يك بوي خوش دائمي در لباس كه با شسشتشو از بين نمي
ها جزء مارك  هاي معطر كه بوي آن اين روش براي توليد لباساز . از مزاياي اين فناوري محصولات است

  .استشود و منحصربفرد است، استفاده شده توليدكننده محسوب مي
  

 

دار مارک  ی باس  
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
  . كند در هلند از نانوذرات آلي براي اين مقصود استفاده مي Quest International1شركت عطرسازي 
نيز از  فناوري كپسوله كردن و رهايش براي  )International Flavours and Fragrances2 )IFFشركت آمريكايي 

را به بازار عرضه  Sensory Perceptionهايي با نام  اين شركت لباس. كند دار استفاده مي هاي معطر مارك توليد لباس
  .است كرده

  
  

                                                            
1 www.questintl.com 
2 www.iff.com 



 
 
 

پذيري بهتر هاي خودرنگ و با رنگلباس  
35 

 
 
 

 
  
  

   :توصيف/معرفي
صورت يك  هايي براي پارچه استفاده كرد كه به بدون استفاده از رنگدانه، رنگتوان  با استفاده از فناوري نانو مي

اين رنگ با استفاده از تداخل نور ايجاد شده و براي ايجاد آن از رنگرزي . شود نانوروكش روي پارچه اعمال مي
  .شود رايج استفاده نمي

  
   :معايب/مزايا/كاربرد

با شكست نور در اين محصولات . اند فش با اين  فناوري ارائه شدهدر حال حاضر چهار رنگ قرمز، سبز، آبي و بن
  .كند شود كه با توجه به زاويه نگاه شخص و نيز زاويه تابش نور به پارچه تغيير مي نوعي رنگ زيبا ايجاد مي

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
  . بريشم داردپذيري ا كنگ يك روش نانويي براي بهبود رنگ  تكنيك هنگ دانشگاه پلي

   .است را با خاصيت خودرنگي به بازار عرضه كرده Morphotexمحصول  Teijin1شركت ژاپني 
  

                                                            
1 www.teijin.co.jp 

 

نگ و با رنگ باس و ر ی  ی  ذ  
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بيولوژيكي/ هاي ضد گلوله و مقاوم به سايش و محافظ شيمياييلباس  
37 

 
 
 

  
  

   :توصيف/معرفي
تر در ميدان هاي فيزيكي و شيميايي موجود در محيط عادي، محيط كارگاهي و از همه مهمامروزه با توجه به تنش

حافظ جان او نيز  ،كنندعين سبكي و راحتي كه براي كاربر فراهم مي هايي كه درجنگ، تلاش براي توليد پارچه
از طرف ديگر وزن استحكام كششي خوب از يك طرف و هاي كربني كه با كشف نانولوله. است باشند، افزايش يافته

  . استدارند، امكان توليد منسوجات موردنظر فراهم گرديده )طبيعت كربنيعلت به(سبك و پايداري بسيار 
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
برند، براي توليد تارهايي استفاده  هايي كه براي ريسيدن پشم و الياف ديگر به كار مي فناوريها از  در اين پارچه

هاي  ها تقريباً به محكمي اليافي هستند كه در جليقه اين نخ. اند هاي كربني تشكيل شده كنند كه تنها از نانولوله مي
ها هنگام بافندگي و  هاي معمول ديگر، استحكام اين نخ بر خلاف الياف و نخ. گيرند ده قرار ميضدگلوله مورد استفا

شرايط غيرمعمول شيميايي، استحكام و  ها در دماهاي بسيار بالا و ضمناً اين نخ. يابد عمليات گردبافي كاهش نمي
هاي ضدگلوله و لوازم گردش و چادرزني  يقهها در  بازار جل كاربرد اين پارچه. كنند  پذيري خود را حفظ مي انعطاف

  . است كه در آنها استحكام و مقاومت در برابر سايش اهميت زيادي دارد
اين مواد . كنند مينانومواد از شخص در برابر گلوله، تركش و موج انفجار محافظت در فناوري ديگري در اين حوزه 

اما وقتي با . سادگي به اطراف حركت كند  د بهنده كه به سرباز اجازه مي مملو از نوعي سيال هستندمجراهاي  حاوي

 

و ی باس ش و  ضدگ قاوم  سا ظ  و  وژ  /ی ای  حا و  
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برخورد ، در نتيجه. شود دهد و سخت مي شود، مايع خصوصيات خود را تغيير مي برخورد گلوله به آن شوك وارد مي
سيستم  بهمجهز  تواند لباس ضدگلوله همچنين مياين نوع . كند ديدگي جزئي ايجاد مي  يك گلوله تنها يك ضرب

اگر اين حسگرها خطري را تشخيص دهند، . تهديدهاي شيميايي و بيولوژيكي را تشخيص دهدبوده و  حسگر
لباس در مورد تشخيص بسياري از مواد سمي، شود و لذا  دشد و از سرباز محافظت مينلباس بسته خواه »منافذ«

باز راه يك رد لباس جنگي شود، براي مثال از وابدين ترتيب اگر مقدار معيني مادة سمي . كند عمل مي انههوشمند
و پادزهر را درون رگ سرباز تزريق  ادهتواند خطر را تشخيص د نقاب كلاه، يك آزمايشگاه كوچك در لباس ميدر 
  .كند

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

در دانشگاه  NanoTech2 با همكاري مؤسسه معروف) سازمان تحقيقات علمي و صنعتي استراليا( CSIRO1دانشمندان 
  . ها هستند تگزاس دالاس صاحبان فناوري اين پارچه

  

                                                            
1 www.csiro.au/ 
2 nanotech.utdallas.edu/ 
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   :توصيف/معرفي
هاي داخلي و روكش اثاثيه و مبلمان آن  كار رفته در اسباب منزل و بخش هاي به منسوجات خانگي شامل پارچه

رود، توجه  كار مي ر اسباب منزل بهمطالعات حاكي از آن است كه براي كارآمدي منسوجات خانگي و آنچه د. است
العاده متمركز است كه دهي با آثار خارق هاي پوشش عمده، بيشتر بر رويكردهاي جديد تكميل پارچه و  نيز  فناوري

  .شوند همگي با كمك  فناوري نانو انجام مي
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
. و ضدلك را براي منسوجات خانگي تهيه نمود توان سطوح خودتميزشونده ضدآب با استفاده از فناوري نانو، مي

توان موادي براي  همچنين با استفاده از نانوذرات اكسيدروي، اكسيدمس يا محلول اكسيدروي و يا نانوذرات نقره مي
هاي شيميايي كنوني  كه ضدميكروب و ضدبو بوده و در مقايسه با بسياري از محلول استفاده در اثاثيه منزل تهيه نمود

اي  خواهدبود بلكه خانه تر به اين ترتيب نه تنها مراقبت از محيط خانه راحت. سازگارتر باشندزيست ،يطبا مح
  .شود تر براي زندگي ايجاد مي تر و دلچسب تر، تميز  امن

  

 

ده ضدآب و ضدلک و ز ود ی  وجات خان  
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
ان اين فناوري با نام يكي از دارندگ) يكي از بزرگترين سازندگان وسايل خواب در جهان( Simmons1شركت 

HealthSmart Bed توان آن را جدا و خشكشويي  دار است كه مي  اين محصول يك تشك داراي روكشي زيپ. است
استفاده از . است استفاده شده) ساخت شركت دوپونت( Coolmax®در اين روكش از الياف كانالي با نام تجاري . كرد

عرق و رطوبت به خود نگيرد و پس از شسته شدن هم به سرعت  شود تا لايه رويي تشك، اين الياف موجب مي
كار رفته در لايه دوم اين تشك مانع از نفوذ آب شده و در نتيجه آب يا هر سيال ديگري  نانوذرات به. خشك شود

ف اي است كه در آن از اليا اي حوله لايه سوم نيز پارچه. توان شست و پاك كرد راحتي مي كه روي آن بريزد را به
  . است العاده استفاده شده تفلوني با قابليت حفاظتي فوق

 Resistsروش  Spills  2ابداع شركت آمريكاييNano‐Tex يفناور. فناوري و طرح جديدي در اين مورد است 
®Nano‐Pel مانند يمحصولات است كه با آن  در اين زمينه نانوتكس شركت يابداع يها روش ازديگر  يكي 

  .ندنك يم ديتول ضدچروك و يضدچرب ،ضدآب تشك يها روكش
 شود انجام مي) 3Schoeller Textil AGابداعي شركت سوئيسي (  Nanosphere®فناوري تكميل پارچه كه به روش 

هاي چربي،  شود و هر چيزي مانند آب، لكه داراي ويژگي خودتميزشوندگي بوده و موجب تميز ماندن پارچه مي
  . شود راحتي از سطح آن زدوده مي  كه روي آن بريزد به عسل، سس كچاپ، شربت، خون و غيره

جنوبي توسعه يافته و در واقع  از كره )Hyosung( 4توسط شركت هيوسونگ MIPAN Nano Magic Silver®فناوري 
استفاده از اين الياف در . شود نوعي الياف چندكاره ضدميكروب است كه با استفاده از  فناوري نانونقره توليد مي

هاي بيماريزاي خارجي  هاي مضر و محيط شود تا شخص در برابر انواع مختلفي از ميكروب د لباس موجب ميتولي
هايي كه براي تميز كردن ظروف استفاده  ها، پارچه تميزي، دوام و ايمني وسايل خواب، حوله. محافظت شود

   .گي دانستاي از كاربرد اين  فناوري در منسوجات خان توان نمونه شوند را نيز مي مي
                                                            
1 www.simmons.com 
2 www.nano‐tex.com 
3 www.schoeller‐textiles.com 
4 www.mipan.com/eng/ 
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 Resists روش از استفاده با خود ديتول خط ردآمريكا  Burlington5 يخانگ يا پارچه يها تشك شركت Spills 
 يرو كه يعاتيمابنابراين . ودبش ها آن يرو لك دنيرس حداقل به و هاي توليدي تشك دوام حفظ باعثاست  توانسته
 پاك آن سطح از گذارند يبرجا خود از يا لكه آنكه بدون و خورده سر آن يرو يآسان  به زندير يم تشك نيا سطح

   .شوند يم
  .كنندبه بازار عرضه مي Nano‐Pel®يي با فناوري ها روكش Sleepwear ودر آمريكا  Serta6هاي  شركت

                                                            
5 www.burlington.com 
6 www.serta.com 
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 منسوجات خانگي چندكاره
43 

 
 
 

 
  
  

   :توصيف/معرفي
هاي  روش. محصول استاهميت تكميل كارآمد منسوجات خانگي، نقش ارتباطي آنها در ايجاد هماهنگي با محيط و 

در بازار منسوجات  بالا وجود آمدن كاربردهايي با ارزش افزودة هاي خلاق، زمينه را براي به تكميل نانويي با ايده
  .كنند خانگي فراهم مي

  
   :معايب/مزايا/كاربرد

رتي، موجب بندي حرا هاي خانگي ضمن ايجاد خاصيت عايق دهي با نانوذرات فلزي در پرده استفاده از روش پوشش
. كند تر ايجاد مي تر و راحت ، نرمتر اي با محيطي گرم شود و خانه افزايش محافظت در برابر پرتوهاي فرابنفش مي

، ضدآب و ضدحريق هستند و موجب افزايش ايمني در 2SiOهاي  هاي پوشش داده شده با نانولايه همچنين پارچه
ها بدون استفاده از هرگونه مواد افزودني  اين نانولايهمزيت اين روش آن است كه . شوند شرايط اضطراري مي

هاي جديدي مانند  چسبند و به اين ترتيب ويژگي شيميايي و فقط با نيروهاي جاذبه مولكولي يا اتمي به پارچه مي
بندي حرارتي بالا در اين  ضدآب بودن، حفاظت الكترومغناطيسي و جلوگيري از تابش امواج فرابنفش و عايق

  : هاي فلزي در اين مورد عبارتند از مزاياي نانوروكش. شوند ا ايجاد ميه پارچه
اضافه نمودن فيلم فلزي به ماده پايه در شفافيت يا كيفيت ظاهري و گذردهي آن نسبت به هوا تأثيري  •

 . ندارد

 

ندکاره ی  وجات خان  
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 . يابد عبور پرتوهاي فرابنفش، مرئي، فروسرخ و امواج الكترومغناطيسي از ماده پايه كاهش مي •

فلزي با توجه به رسانا بودن آن از ايجاد الكتريسيته ساكن و عبور امواج الكترومغناطيسي  فيلم •
 . كند جلوگيري مي

توانند كاربردهاي ديگري مانند ضدحريق و ضدآب بودن هم  كار رفته مي ها بسته به نوع فلز به همچنين اين پارچه
  .داشته باشند

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

اي از فيلم فلزي،  بافت با نانولايه شده، گردبافت و بي هاي بافته با روكش دادن قطعه پارچه Suzutora1پني ژاشركت 
  . است به  فناوري نويني در زمينه فرآوري منسوجات چندكاره دست يافته

 
  

                                                            
1 http://www.suzutora.co.jp/ 



 
 
 

هاي استتار براي سربازان در جنگ لباس  
45 

 
 
 

 
  
  

   :توصيف/معرفي
 يحيوانات نيز برا يها بوده، حتجنگسازترين عوامل در از مهمترين و سرنوشت يدور يك يهااستتار، از گذشته

 يهااز روش يكنند كه خود آنها ايده بسيارياستفاده م يجالب ياستتار يهاشكار كردن و شكار نشدن از روش
اين خزنده عجيب و ماقبل تاريخ قادر . پرست استها، مخصوص آفتابترين اين روشاز جالب ييك. جديد هستند

ها استتار براي حفظ جان در جنگ نيز استفاده  لذا اين روش. برديه در آن به سر مدر بيايد ك ياست به رنگ محيط
  .شوند مي
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
تر شدن حسگرهاي شناسايي در جهان، استفاده از با توجه به افزايش هزينه توليد تجهيزات نظامي استراتژيك و دقيق

  .نين تجهيزات و كاهش خسارات ناشي از آن استهاي استتاري گام مؤثري در جهت مقابله با چپوشش
  

  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
هايي كه با الكتريسيته  كار بردن نانولايه  اند كه با به طراحي كرده NanoCamoنام  بهفناوري نيوجرسي پوششي  مؤسسه

 ةها و چادرها، به وسيل ن، تانكهاي سربازا يونيفرم. كند شوند، يك ارتش را به صورت مجازي نامرئي مي كنترل مي

 

گ باس ربازان   ای  تار  ی ا  
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و در  تواند محيط اطراف را تشخيص داده و در هر زمان از آن تقليد كند شوند كه مي هوشمند پوشانده مي هيك ماد
  .استپرست مانند، بسيار مشكل يافتن اين ارتش آفتاب نتيجه

  
 



 
 
 

هاي حاصل از سوختگي بانداژهاي حاوي نانوذرات نقره براي زخم  
47 

 
 
 

 
 
 

   :توصيف/معرفي
هاي  داروي ترميم سوختگي و درمان عفونتهاي ناشي از سوختگيها به عنوان  تركيبات ضدميكروبي نقره براي سال

است كه در عين حال از آثار جانبي از قبيل تغيير دادن رنگ پوست و آسيب  گرفته شديد مورد استفاده قرار مي
تاثير  توانند دوره درمان اين نوع داروها را بي هاي مقاوم مي باكتري و البته است ها برخوردار بوده رساندن به سلول

  .كنند
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
نوع ميكروب مقاوم در برابر دارو با افزايش سطح مؤثر  150كشي نانوذرات نقره در برابر بيش از   خاصيت ميكروب

  .شود اين ذرات بيشتر مي
  

  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
Nucryst pharmaceuticals1 بخشي از شركت كانادايي ،Westaim Corporation2  است كه پوشش موردنياز براي

است كه ادعا در اين مورد محصولي ارائه كرده Nucrystشركت . كند هاي شديد ناشي از سوختگي را توليد مي زخم

                                                            
1 www.nucryst.com 
2 www.westaim.com 

 

ژ دا ات یحاو یبا م یا  ه و ل ی ز یو  از حا  
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دقيقه كشته و براي چندين روز پيوسته اثر خود را  30كند محصول مبتني بر نانونقره آنها باكتري را در عرض  مي
  .كند حفظ مي

  
  



 
 
 

ها كننده بوي نامطبوع بيمارستان الياف برطرف  
49 

 
 
 

 
 
  

   :توصيف/معرفي
، تركيبات گوگردي  )ها  آمونياك و آمين(بوي نامطبوع بيمارستان از مواد متعددي از جمله تركيبات حاوي نيتروژن 

ناشي ) اسيدفرميك، اسيداستيك و اسيدوالريك(و اسيدهاي چرب سبك  ) فرمالدئيد(، آلوئيدها  )سولفيد هيدروژن(
  .شود مي
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
خواب   هاي تخت براي كاربردهاي وسيعي از جمله ساخت البسه و ملحفهها  كننده بوي بيماستان رطرفبالياف 

ها  توانند علاوه بر تركيبات فسفاته و هيدروكسيدها، شامل فوتوكاتاليست اين الياف مي. شوند ها استفاده مي بيمارستان
  .كش مثل نقره نيز باشند هاي ميكروب و عامل

  
  : شده حصول تجاريم/دارنده فناوري

  . واقع در اوزاكاي ژاپن توسعه يافت Takeda1كننده بو توسط شركت صنايع شيميايي  ساخت الياف برطرف

                                                            
1 www.takeda.com 

 

تان وع یو نده ف افیا    مار
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ضدباكتري/ هاي ضدبو  جوراب  
51 

 
 
 

 
 
  

   :توصيف/معرفي
اندازه كوچك، سطح مؤثر آنها نسبت به حجم خيلي زياد است  واسطه  هنانومتر دارند ب 5ذرات نقره كه اندازه حدود 

 ايمن، نانونقره . يابد ها در حالت استفاده از مقادير يكسان نقره افزايش مي نها با قارچ يا باكتريو در نتيجه تماس آ
نانونقره در تماس . دوست بوده و براي فرد پوشنده لباس قابل تحمل و راحت است زا و آب  فعال، غيرحساسيتبسيار

  . كند سلول را مختل مي ها، بر روي متابوليسم آنها اثر گذاشته و رشد با قارچ يا باكتري
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
چون نانونقره تنفس و تحولات اساسي سيستم انتقال الكترون و انتقال ماده را در غشاي سلولي ميكروب متوقف 

هايي كه سبب بوي بدپا، خارش پا، عفونت قارچي و زخم پاشنه  كند در نتيجه مانع رشد و تكثير باكتري و قارچ مي
  .بار شستشو داخل الياف باقي بمانند 50توانند تا  گردد و اين ذرات مي مي شوند، پا مي

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

وسيلة آن روش  شده است كه نانوذرات نقره را بهصاحب فناوري روشي پتنت JR NanoTech plc1شركت انگليسي 
   .ي اين خاصيت استاين شركت دارا SoleFreshجورابهاي  .كنند وارد الياف پنبه مي

                                                            
1 www.jrnanotech.com 

 

و وراب ری /ی ضد ضدبا  
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ضدبو/ هاي ورزشي ضدباكتري لباس  
53 

 
 
 

 
 
  

   :توصيف/معرفي
مانند دوام، اثربخشي، ثبات رنگ، قابليت توليد، (را   توان بدون آنكه خواص ديگر پارچه از نانوالياف ضدباكتري مي

  . هاي ورزشي ضدبوهاي نامطبوع استفاده نمود تحت تأثير قرار دهد در توليد لباس) راحتي و قيمت
  

   :بمعاي/مزايا/كاربرد
اي در حين تمرين، هاي زياد ورزشكاران حرفهبا توجه به تعريق زياد بدن و در نتيجه توليد بوي بد در اثر فعاليت

هاي ها و ميكروبهاي ورزشي استفاده كرد كه علاوه بر ضدبو بودن، باكتريتوان از اين الياف براي توليد لباسمي
  .ناشي از اين فعاليت را نيز بكشد

  
  : شده محصول تجاري/اوريدارنده فن

هاي ورزشي، جوراب و لباس زير كاربرد  است كه در تهيه لباس اي توليد كرده ماده CTT Group1شركت كانادايي 
كننده و ضدباكتري است كه اين شركت توليد كرده و در  نام تجاري محلول مايع و ضدعفوني SILVERCLEAR .دارد

  . است شده استفاده ساخت آن از نانوبلورهاي نقره 

                                                            
1 www.groupecttgroup.com 

 

ری  باس ی ضدبا و/ی ورز ضد  
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هاي ويژه فعاليت  كه مخصوص جوراب و كفش Eco‐Fabricهاي  موادي ضدباكتري براي پارچه Greenyarn2شركت
   .است هاي باز است، توليد كرده در محيط
در اين . است  كره جنوبي با استفاده از  فناوري نانو، نوعي الياف ضدباكتري توليد كرده Hyosung Corp3شركت 

درصد مانع از  9/99به ادعاي مسؤلان اين شركت اين ماده تا . شوند ت نقره درون الياف قرارداده ميمحصول نانوذرا
شود و درعين حال هيچ ضرري هم براي سلامت افراد  ها مي ها و قارچ هاي عامل ذات الريه، باسيل سرايت باكتري

 .ندارند
شود تا بدون از بين  ه نوع افزودني باعث ميبا توجه ب E47مارك با   NanoHorizon4آمريكايي محصولات شركت 

.  ها يا ميزان راحتي آنها، محافظت مطمئن مؤثر و دائمي براي شخص داشته باشند رفتن خواص عملكردي اين لباس
E47 كاربرد دارد) مانند جورابهاي ضدبو(هاي بيرون  در توليد محصولات ورزشي و لباس.  

  
  

                                                            
2 www.greenyarn.com/ 
3 www.mipan.com/eng/ 
4 www.nanohorizons.com 



 
 
 

هاي نانوساختار ورزشي با عملكرد حرارتي بالا لباس  
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   :توصيف/معرفي
 صورت نيا به يغواص لباس كار اساس .ستين ضدآب يهاي لباسمعمولي  يغواص لباس همگان تصور برخلاف

 با .رديگ يم قرار ثابت صورت به بدن و لباس يفضا نيب در يآب لباس، شدن سيخ و آب در شدن وارد با كه است
 يغواص يهالباس .ديآيم وجود هب يخوب و ميملا يگرما بعد و سرما احساس ابتدا بدن يگرما اثر در آب شدن گرم
 قرار استفاده مورد يمختلف ضخامت با مختلف يها لباس آب درجات و فصل يبرا .است چسبان كاملاً صورتبه
   .رديگيم
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
ها  شود كه تمام خواص موردنياز روكش نشاني مي هاي غواصي لايه روكش بسيار نازكي از نانوذرات فلزي روي لباس

هاي ورزشي  اين روش در ساخت لباس. هاي فعال را در خود دارد دآب و ضدباكتري بودن و ساير روكشمانند ض
نمونه كاربرد ديگر اين . كندطوريكه در تثبيت دماي بدن بسيار كمك مياز جمله غواصي كاربرد فراواني دارد به

 ،تيتانيوم است كه با جذب امواج فروسرخهاي فلز  ها با نانولايه دهي پارچه هاي اسكي، با پوشش روكش نوعي لباس
اسكي هم در برابر سرما مقاوم /هاي نانوساختار و جديد گلف اين لباس. هم گرم هستند و هم قابليت تنفس دارند

  .شوند پذير هستند و موجب افزايش احساس راحتي و قدرت عملكرد ورزشكار مي بوده و هم انعطاف

 

ی بالا باس ار د  م ی با  تار ورز وسا ی   
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  :  شده محصول تجاري/دارنده فناوري
ساخته شده، روكشي از  MASAنام  و با روشي به Suzutora1ژاپني پارچه مخصوص لباس غواصي كه توسط شركت 

كار رفته در  وسيله جذب پرتوهاي مادون قرمز با تيتانيوم به هاي غواصي فراهم آورده كه به نانوذرات فلزي براي لباس
  . آورد مغان ميبخشي را به ار آنها ضمن حفظ گرماي بدن، غواصي راحت و لذت

  .اند ها ابداع كرده نيز روشي براي توليد اين نوع لباس MIT2محققان دانشگاه 
 
  

                                                            
1 http://www.suzutora.co.jp/ 
2 web.mit.edu/ 



 
 
 

هاي محافظ در برابر تششع راديواكتيو لباس  
57 

 
 
 

 
 
  

    :توصيف/معرفي
شود، اثرات نامطلوب اين فناوري و اي زياد ميچنان كه پيشرفت علم در شكاف اتم و استفاده از انرژي هستههم

هايي براي مقابله انسان با اين شرايط آلوده بيني روشلذا پيش. ابديهمچنين و كاربردهاي مخرب آن نيز افزايش مي
اي يا انفجارهاي ناخواسته اتمي، رويكردي حين كار و همچنين مواقع ضروري مثل استفاده دشمن از بمب هسته
به  از طرفي توسعه فضانوردي و سفر. استاست كه از همان ابتدا براي پژوهشگران اين حوزه در پيش گرفته شده

يك فضانورد به محض خروج از ميدان مغناطيسي و اتمسفر محافظ زمين، در معرض شود فضا كه باعث مي
هاي تدافعي در اين شرايط را زياد ، نياز به پوششگيردبصورت ذرات اتمي باردار قرار  كننده به هاي يونيزه تابش
  .كند مي
  

   : معايب/مزايا/كاربرد
هاي مقاوم در  منظور تهيه لباس ن پارچه ضدتشعشعي با استفاده از فناوري نانو بهتوا هاي خاص مي با ايجاد روكش

شود  اين ماده كه بين دولايه پارچه تعبيه مي. اين ماده سبك، غيرسمي و بدون سرب است. برابر تشعشع توليد نمود
كننده  پرتوهاي يونيزه هاي سرتاسري كه از شخص در برابر توان در هرلباسي با هر الگويي از جمله لباس را مي

هاي حياتي شخص در برابر تأثيرات زيانبار تشعشع محافظت كرده  ها از اندام اين جليقه. كار برد كنند، به حفاظت مي
هاي محافظ براي پوشاندن  لايه. كند و امكان حضور فرد در ناحيه آلوده را در قالب نيروهاي امداد و نجات فراهم مي

اين پوشش بسيار . رود كار مي به كنند ه يا ابزارهايي كه تشعشعات مضر از خود ساطع ميعمل نكرد ةهاي آلود بمب

 

و باس وا ع راد ا  ظ   حا ی   
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نيز  137هاي پرانرژي گاما مانند سنريوم  قوي و بادوام است و طوري طراحي شده كه موجب كاهش گسيل چشمه
ها از اين لباساز طرفي . اين لباس سرتاسري براي محافظت هنگام فرار از بمب كثيف هم مفيد است. شود مي
  .ها در برابر تشعشعات كيهاني استفاده كردتوان در مورد پوشش فضانوردان و محافظت آن مي
  

  :  شده محصول تجاري/دارنده فناوري
اي با نام تجاري  خط توليد انحصاري براي ساخت ماده Radiation Shield Technologies) RST(1شركت آمريكايي 

Demorn هاي  از اين ماده در ساخت جليقه .هاي آلوده است خصوص محافظت در برابر بمبدارد كه اين ماده م
  .شود هاي سرتاسري استفاده مي هاي بازدارنده و لباس جنگي محافظ در برابر اشعه، لايه

 
  

                                                            
1 http://www.radshield.com/ 



 
 
 

تر نشاني سبك آتش هاي يونيفورم  
59 

 
 
 
 

  
  : توصيف/معرفي

قابليت  رسد، گرم ميكيلو 5است به  هاي كنوني كه از الياف آراميدي ضدحريق و الياف ديگر ساخته شده وزن لباس
توانند با آن بيش از حدود نيم ساعت در محل شعله  ها نمي  نشان  دليل خطرات گرمازدگي، آتش و به تنفس كمي دارد

 oCنشان پس از قرارگرفتن درمعرض شعله و حرارت بيش از   آتش 10تنها در ژاپن سالانه عنوان نمونه  لذا به. بمانند
  .ميرند مي 1000

  
   :معايب/امزاي/كاربرد

 30تا  20توان ساخت كه ضمن داشتن قابليت تنفس بيشتر،  ها مي نشان  با استفاده از  فناوري نانو، لباسي براي آتش
  . هاي موجود است تر از لباس درصد سبك

  
  :  شده محصول تجاري/دارنده فناوري

دمات ايمني آن كشور، اين نشاني و خ  به همراهي سازمان آتش) MEIZ( وزارت صنايع اقتصاد و تجارت ژاپن
  .اند ها را توليد كرده لباس

  
  
  

 

ورم ش و بک  ی آ ی      شا
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    :توصيف/معرفي
واسطه  پذيري را به سيم در چند دهه اخير، پتانسيل آسيب هاي بي افزايش و توسعه تجهيزات الكترونيكي و سيستم

زمينه ارتباطات، محاسبه و  استفاده از ابزارهاي الكترونيكي در. است تداخل امواج الكترومغناطيسي ايجاد كرده
همين دليل فركانس عملياتي و تجمع امواج نيز  هاي آن در حال افزايش است و به اتوماسيون نيز با توجه به قابليت

هاي بالاتر  بنفش و امواج با فركانس امواج ماوراء .همراه خواهدداشت ها به ناپذيري در زندگي ما انسان صدمات جبران
تشعشع امواج تلفن همراه و مشكلات همچنين . ستندنيز از اين قاعده مستثني نيگامايونيزه  مانند اشعه ايكس يا
است  گيري مواجه بوده هاي همراه در سراسر جهان با رشد چشم دليل افزايش استفاده از تلفن زيستي ناشي از آن به

هاي ارتباطي تلفن همراه  انند شبكهسيم م هاي بي ها نسبت به اثرات سيستم سبب افزايش نگرانينيز كه اين موضوع 
را بايد  همراه داشته باشد تواند خطرات بسيار زيادي را به ميكه اين ويژگي لذا  .است بر روي سلامتي افراد شده

  . كنترل كرد
  

   :معايب/مزايا/كاربرد
. و مضر دارد هاي راديويي مخرب تابش نانو كاربردهاي زيادي مانند حفاظت در برابرهاي خاص با پوشش  پارچه

ها ساخت كه بدون  تري براي كارگران نيروگاه تر و سبك  هاي رساناي ضخيم توان پارچه همچنين با استفاده از آن مي
هاي  از مزاياي ديگر اين پارچه. دهندبتأثير قراردادن عملكرد، تأثير ناشي از خطوط انتقال برق را كاهش  تحت

 

ن و رسا  و وجات   
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، قابليت كشيدن اين ماده بدون )البته با محصولات جانبي(ينه پايين توليد الكترونيكي جديد، كاهش زياد وزن آن، هز
  . شدن نانوذرات فلزي و پليمري آن از يكديگر، دوام خوب و قابليت شستشوي متعدد است   جدا

  
  :  شده محصول تجاري/دارنده فناوري

ــايي  ــركت آمريك ــاخته  Nanosonic1ش ــانا س ــوين و رس  ــ. اســت منســوجات ن ــن ش ــاكنون اي ــهت ــاي  ركت پارچ ه
نانوسونيك . است توليد كرده  MetalRubberTMها و الياف مختلفي را با استفاده از خواص  پذيرگوناگون، فوم  انعطاف

آيـد، توليـد    شـمارمي  هاي  فنـاوري نـانو بـه    اين ماده را با استفاده از فرآيند ثبت اختراع شدة خودآرايي كه از ويژگي
  .تجاري محصولات شركت نانوسونيك استنام  MetalRubberTM .است  كرده

                                                            
1 www.nanosonic.com/ 



 
 
 

 بازار منسوجات نانويي
63 

  
  
  
  
  
  
  

  بازار فناوري نانو در صنعت نساجي
ميليارد دلار بود  6/13در حدود  2007كنند، در سال  ارزش بازار محصولات نساجي كه از  فناوري نانو استفاده مي

. رد دلار خواهد رسيدميليا 115با يك افزايش سريع به  2012هاي صورت گرفته، درسال بينيكه بر اساس پيش
ها، نياز به بهبود كارايي بيشترين نرخ رشد، مربوط به محصولاتي غير از محصولات خانگي و پوشاك است كه درآن

بازار كنوني دنيا در بخش منسوجات به . گيري روزافزون از  فناوري نانو خواهد بود و نه كاهش قيمت، پيشران بهره
طور يكسان از  فناوري نانو تأثير   به هرحال، همه بازارها به. داده شده استنشان ) 1(صورت تفكيك شده در شكل 

ها اهميت چنداني نخواهند پذيرفت و كاربردهاي خاص از قبيل منسوجات نظامي و ورزشي، كه قيمت تمام شده آن
  .عامل تعيين كننده است، بيشترين ميزان رشد را خواهند داشت» كيفيت«ندارد و 

 

ی و وجات   بازار 
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 38/0حدود  زانينانو به م يدرحال حاضر، فناور. مختلف است يها شان دهنده نفوذ نانومواد در بخشن) 2(شكل 
كه تا سال  شود يم ينيب شيبازار پوشاك نفوذ كرده است و پ يعنيبخش منسوجات،  نيتر  درصد در بازار بزرگ

 نينانو در ا يروند نفوذ فناور نيچنهم ابد؛ي شيدرصد افزا 70/0تا مقدار نيا د،يجد يبا ظهور كاربردها 2012
آن است و نه  متيدر بخش پوشاك ق يچون فشار اصل يول. ابدي يم شيافزا ها نهيو هز ها متيبخش با كاهش ق

 زانيم نيشتريب يبخش دارا نياگرچه ا ؛بخش كم خواهد بود نينانو در ا يخاطر نفوذ  فناور نيآن، به هم ييكارا
  .است) مطلق بر حسب دلار رتبه صو(سهم در بازار منسوجات 
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مختلف صنعت  يها نانو در بخش يفناور  لةيرشد بازار محصولات توانمند شده بوس زانينشان دهنده م) 3(شكل 
نانو  يكه  فناور شود يمشخص م 2012تا  2006 يها به متوسط نرخ رشد در سال ينگاه اجمال كيبا. است ينساج
 /يمنسوجات ورزش يبرا ريتأث نيشتريب. است يلف صنعت نساجمخت يها متفاوت در بخش راتيتأث يدارا

  رمتعارفيغ ي، كه پس از آن منسوجات فن) درصد در سال 92/247(  شود يم ينيب  شياز خانه پ رونيمنسوجات ب
، )درصد درسال 17/65(  ي، منسوجات نظام)درصد درسال 59/101(  ي، منسوجات پزشك)درصد درسال 12/133(

  .قراردارند) درصد درسال 21/14(مورد استفاده در پوشاك  جاتو منسو) درصد درسال 04/56(  يمنسوجات خانگ
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  )Cientifica: منبع( مختلف يها بخش درنانويفناورلةيرشد بازار محصولات توانمند شده بوس -3شكل

  
 نهيهز زيكسب مجوز و ن يها هنينانو در بخش منسوجات شامل هز ياستفاده از  فناور ياصل يها نهيكه هز ييازآنجا
نشان داده  2012تا  2006حوزه نساجي بين سال هاي نانومواد در  يارزش كل) 4(نانومواد است، در شكل  ديخر

تا  2006 يها سال بين ينساجصنعت مختلف  يها  بخشنانومواد در  يارزش كل) 5(همچنين در شكل . شده است
درصد  82/1 نيانگيو پوشاك، ارزش نانومواد با م ينگمنسوجات خا در بخش. است گرفتهقرار  ليمورد تحل 2012

 يسود منف هيخطر حاش دكنندگانيدرصد باشد آنگاه تول 2از  شترينانومواد ب متيدر سال، رشد خواهد داشت و اگر ق
  .كند يم دايكاهش پ ها متيتقاضا ق شيالبته با افزا ؛را تجربه خواهند كرد
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مدت مؤثر  در كوتاه ها  متيكاهش ق نةيدر زم يافزوده خواهد شد، ول رزشا جادينانو سبب ا يبا وجود آنكه فناور

 ريو غ يمنسوجات فن زيو ن ياز خانه، پزشك رونيب/ ينرخ متوسط رشد در بخش منسوجات ورزش. نخواهد بود
 جاتمنسو يرادرصد در سال ب 27/7) يمخصوصاً در منسوجات نظام(است متيتر از ق متعارف كه عملكرد مهم

  .خواهد بود يمنسوجات نظام يدرصد در سال برا 54/14و  رمتعارفيغ يفن ،ياز خانه، پزشك رونيب/يورزش
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تا  2006يها  در سال يمختلف نساج يها نانو، دربخش ينشان دهندة نرخ رشد بازار وابسته به فناور )6(شكل 
 رياز سا شينانو استفاده شده است، ب يدر آنها از  فناوركه  يمنسوجات ورزش يرشد مورد انتظار برا. هستند 2012
  .ها است بخش
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 .دهد هاي صاحب فناوري نانو در صنعت نساجي را به تفكيك كشور نشان مي شركت) 7(شكل 
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 ارزش  رهيو فعالان زنج يينها يبازارها

  
 بازار پوشاك •

براي محصولاتي ماننـد  . عامل خواهد بودسه  ايامل دو ارزش ش رهيپوشاك، باتوجه به نوع محصول، زنج ييبازار نها در
هـا   هاي نساجي به طور معمول محصولات تمام شدة خود را بدون فرآوري اضافي به عمده فروش  لباس كشباف، شركت

اي مانند جين، آنها مجبور خواهند شد كه قبل از ارائه  براي ساير محصولات پارچه. ها خواهند فروخت فروش و يا خرده
 . هاي پوشاك محصولات را به لباس تبديل نمايند ها به كمك شركت  فروش ها و يا خرده ه عمده فروشب

 بازار منسوجات خانگي •

هـا يـا خـرده     عمـده فـروش    در بازارهاي مربوط به منسوجات خانگي، محصولاتي مانند پتو و فرش به طور مستقيم بـه 
  . ها عرضه خواهند شد فروش

 بازار منسوجات صنعتي •

ماننـد  (هاي نساجي محصولات خود را بـه عنـوان ورودي بـه خريـداراني از صـنايع ديگـر         ر بخش صنعتي، شركتد
شوند به طـور   اين محصولات كه معمولاً با فرآيندهايي غير از فرآيند بافندگي توليد مي. خواهند فروخت) خودروسازي

 .شوند اي به خريداران فروخته مي   مستقيم و بدون هيچ واسطه

  

  


