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از مزرعه  يكشاورز ييغذا رهيدر طول زنج. شوند يروزمره را شامل م يها نهياز هز يا بخش عمده يدنيغذا و نوش

 نهيدر زم قاتيتحق. و توسعه نانومواد وجود دارد ندهيآ يكاربردها يبرا يغذا، بازار بالقوه بزرگ زيم يتا رو
 يطيمح ستيز يامدهايمت غذا و پغذا، سلا يرفراو ،يمحصولات كشاورز ديبا توسعه بهره تول شهيهم يكشاورز

  .كند يم جادياهداف ا نيا يريگيپ يبرا ينانو ابزار يفناور. غذا در ارتباط بوده است عيو توز ،يساز رهيذخ د،يتول

هاي گذشته در فرمولاسيون، توليد و فرآوري  اي نيست؛ در سال مقياس نانو در بخش غذا و نوشيدني موضوع تازه
به عنوان . اند هاي مختلفي در اين مقياس مشاهده شده و مورد استفاده قرار گرفته ، پديده1ديغذاهاي تقويتي و كاركر

گروهي از غذاها و . شود هاي زيادي است كه از علم كلوئيدها براي توليد مواد غذايي استفاده مي مثال مدت
فرايندهاي نانو بهره برده  ها وجود دارند كه حاوي اجزاي نانومقياس بوده و يا در فراوري آنها از نوشيدني

 .شود ؛ همچنين در برخي موارد از دستكاري نانوذرات طبيعي استفاده مي)مانند محصولات لبني(شود مي

                                                            
1  functional 
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هاي اخير صورت گرفته است تا  تنها در سال  با اين حال انجام تحقيقات جهت رسيدن به كاربردهاي تازه

ابزارها و فرايندهاي جديد . راي غذا و نوشيدني حاصل شوندهاي رهايش موثرتري ب عملكردهاي جديد و مكانيسم
توانند منجر  هاي رهايش هدفمند را براي محققان فراهم آورده و مي هايي همچون مكانيسم امكان درك بيشتر حوزه

برخي از . سازي سلامت انسان و اثرات فيزيكي، ظاهري و حسي شوند به توسعه رهايش هوشمند براي بهينه
  :بالقوه اين بحث عبارتند از كاربردهاي

توانند رنگ، طعم و حتي اجزاي مغذي  غذاهايي كه بسته به ذائقه مصرف كننده و نيازهاي سلامتي وي مي •
  .خود را تغيير دهند

هاي خاص بر  جا كردن مولكول توانند مواد سمي را از غذا جدا كرده و يا با استفاده از جابه فيلترهايي كه مي •
  .، طعم را عوض كنند)ندازه آنهاو نه ا(اساس شكل 

هايي كه در صورت خراب شدن محتواي خود، مصرف كننده را از طريق تغيير رنگ از اين  بندي بسته •
  .سازند خرابي آگاه مي
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هاي فراوري آنها در مقياس نانو براي ايجاد محصولات  درك مواد مورد استفاده در توليد محصولات غذايي و روش
هايي از بخش غذا و نوشيدني كه در حال حاضر تحقيقات مربوط به فناوري  حوزه. روري استغذايي بهبود يافته ض

  :نانو در آنها جريان دارد، عبارتند از

  فعال در غذاهاي كاركردي براي بهبود سلامت انسان؛ افزايش رسانش مواد مغذي و تركيبات زيست •
  بهبود طعم، بافت، و رسانش اجزاي كاركردي زيست فعال؛ •
  پذيري؛  يش انحلالافزا •
  شده براي تغييرِ درجايِ طعم و رنگ محصولات؛ رهايش كنترل •
  ؛)درون بدن(زيستي  هاي افزايش جذب مواد مغذي در محيط •
 .سازي و توزيع فعال در طول فراوري، ذخيره حفظ پايداري ميكرومواد مغذي و تركيبات زيست •

  

  شاورزيهاي مختلف در صنايع غذايي و ك استفاده از نانوفناوري

در بسياري از كاربردهاي اين . مند شود هاي مختلف نانومقياس بهره تواند از فناوري صنايع غذايي و نوشيدني مي
  :شود هاي زير استفاده مي بخش صنعتي از فناوري

  نانوحسگرها •
  نانوكپسوله كردن •
  ها نانوروكش •
  ها نانوكامپوزيت •
 اي  غشاهاي نانوحفره •
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  نانوحسگرها

هاي ميكروساخت و نانوساخت، يكپارچه  قطعات و مواد ساخته شده به وسيله فناوري حسگرهاي حاوي زيست
حسگرهاي . بر موجود براي بررسي و شناسايي خواهند شد هاي آناليز زمان و كوچك شده و جايگزين روش

پايين كوچك نانومقياس از حساسيت، اختصاصي بودن و استحكام بالايي برخوردار بوده و هزينه ساخت آنها نيز 
  :توان به دو مورد زير اشاره كرد از كاربردهاي اين حسگرها مي. است

هاي حسگري يكپارچه براي بررسي  ايجاد سامانه •
  هاي انساني جهت حفظ سلامتي در منزل؛ متابوليت

هاي حسگري بلادرنگ براي استفاده در  ايجاد سامانه •
محيطي، و صنايع  هاي زيست زمينه سلامت، بررسي

تي در جهت افزايش سرعت و كاهش فراوري زيس
 .هزينه توليد

هاي كاربردي اين حسگرها عبارتند از صنايع غذايي و  زمينه
  .نوشيدني، محيط زيست، صنايع شيميايي، فراوري زيستي و تشخيص پزشكي

ه در هايي ك گيري دقيق و مطمئن طعم را براي كارخانه هايي است كه امكان اندازه زبان الكترونيكي يكي از مثال
حال حاضر براي كنترل كيفيت چاي، قهوه، آب معدني و محصولات ديگر از حس چشايي انسان استفاده 

پايه بنيادي طراحي زبان الكترونيكي بسيار نزديك به مدل زبان انساني است كه در آن . كند كنند، فراهم مي مي
طعم مونو سديم ( umamiهاي تشخيص طعم، پنج طعم اصلي ترش، شيرين، شور، تلخ و  برجستگي
  .كنند را شناسايي مي) گلوتامات
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اضافه شود،  شونده يك برچسب حاوي جوهر ترموكروميك شونده و خودخنك هاي خودگرم اگر به ظرف
براي ) از نظر گرم يا سرد شدن(تواند به مصرف كننده، زمان مناسب  آيد كه مي بندي هوشمندي به دست مي بسته

- توان به اطلاعات يكپارچه دما از جمله علائم تصويري ديگر مي. ي را اطلاع دهدبند استفاده از محتواي بسته
زمان براي محصولات حساس به زمان نگهداري يا نشانگرهاي فشار اشاره كرد كه در صورت اعمال فشار بيش 

  .دهند از حد آستانه، تغيير رنگ مي

هاي مبتكرانه،  بندي در طراحي و ساخت بسته هاي هوشمند و به كار گيري آنها با توسعه ممتد مواد و سامانه
عملكردهاي ارتباطي و حسگري بيشتري با استفاده از مواد فتوولتائيك، فتوكروميك، پيزوكروميك و 

توانند در طول فرايند چاپ به صورت جوهر روي  اين مواد مي. پذير خواهد شد هيدروكروميك امكان
توانند به شكلي  هاي غذايي هوشمند و پاسخگو مي بندي فاده در بستهمواد مورد است. ها استفاده شوند بندي بسته

مطمئن تازگي يا رسيدگي و اعتبار يا منبع توليد مواد غذايي را نشان داده و جايگزين تاريخ مصرف و فروش 
  .شوند

  نانوكپسوله كردن

هاي  استفاده از مقياس نانو نويدبخش سامانه
. تفعال اس رسانش جديد براي مواد زيست

رهايش طعم، بو و مواد مغذي و استفاده از 
رفتار فازي پيچيده در محصولات غذايي و 
نوشيدني براي ايجاد بافت بهتر، طعم 
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تر از جمله كاربردهاي فناوري نانو در اين عرصه  تر، رهايش بهتر مواد مغذي، و ظاهر و رنگ مطلوب مطبوع
ها،  اكسيدان نو امكان رهايش بهتر طعم و بو، آنتيتبديل محصولات غذايي موجود به مقياس نا. باشند مي

  .كند ها و مواد مغذي را ايجاد مي ويتامين

سازي و رهايش كنترل شده طعم،  هاي نانوكپسوله كردن براي حل مشكلات مرتبط با ذخيره توان از فناوري مي
اي مختلف، وارد كردن مواد امكان تنظيم دقيق عملكرده. بو و مواد مغذي در بخش غذا و نوشيدني استفاده كرد

و امكان رهايش كنترل شده مواد كپسوله شده، از اهميت  ها آلي گوناگون درون و يا روي پوسته نانوكپسول
كپسوله كردن در بخش غذا و نوشيدني به دلايل زير از اهميت بالايي . بالايي در اين صنعت برخوردار است

  :برخوردار است

  ار دادن طعم و بو درون يك پوشش؛قر: بهبود وضعيت حسگري محصول •
 حفاظت از تركيبات حساس در برابر فراوري؛ •

  پذيري، دوام درون سلول؛ پايداري شيميايي، انحلال: افزايش ميزان جذب به درون محيط زيستي بدن •
  هاي مورد نظر؛ فعال به محل رساندن هدفمند مواد زيست: رهايش كنترل شده •

ند شده با نانو در مصرف غذا به صورت شخصي شده كاربرد خواهند داشت تا هاي رسانش توانم احتمالاً سامانه
هاي كاربردي ممكن در اين زمينه يك سامانه  يكي از مثال. از وضعيت بهينه سلامتي اطمينان حاصل شود

رسانشي داراي قابليت تشخيص است كه محتواي خود را تنها در حضور مواد شيميايي زيستي يا نشانگرهاي 
  . باشند اين مواد شيميايي زيستي يا نشانگرهاي ژنتيكي، خاص هر فرد مي. سازد خاص رها مي ژنتيكي

فعال يا نانومقياس را از  سازي و رهايش كنترل شده اجزاي زيست فعال امكان يكپارچه هاي زيست بندي بسته
له كردن اين مواد فعال درون كنند؛ ميكرو و نانوكپسو سازگار و يا بادوام فراهم مي بندي زيست هاي بسته سامانه



 
 
 

 

 مقدمه
13 

اين كار از . بندي و يا درون خود غذا به همراه فراهم كردن فعاليت آنزيمي، مزايايي از نظر سلامتي دارد بسته
  .گيرد طريق تغيير تركيبات حاصل شده از غذا صورت مي

  ها نانوروكش

ديدي كه از اثرات مقياس نانو بهره توان از راهكارهاي ج هاي نانومقياس مي هاي نازك و روكش در زمينه فيلم
هاي  ها داراي ويژگي اين سامانه. هاي نانوروكشي استفاده كرد برند، در طراحي، ساخت يا مدلسازي سامانه مي

هاي  با توسعه فناوري نانو در حوزه. بهبود يافته و بهينه شده و مورد علاقه صنايع غذايي و نوشيدني هستند
هاي نازك نانوساختار  ها و فيلم تري با استفاده از نانوكامپوزيت و مواد مطمئن مختلف علم مواد، سطوح جديد

  .هاي پليمري حاوي غذا مورد استفاده قرار بگيرند بندي مواد غذايي و ظرف توانند در بسته اند كه مي توليد شده

نانوكامپوزيتي، نقش  هاي هاي نانوساختاري همچون فيلم بندي، روكش هاي بسته در اين حوزه جديد از فناوري
منحصر  هاي به عنوان مثال ويژگي. كنند كنندگان ايفا مي منحصر به فردي در افزايش تأثير غذا بر سلامتي مصرف

همچون ) (DLC(مانند  به فرد فيلم كربن الماس
امكان ) اثر بودن شيميايي و نفوذناپذيري بي

ايجاد كاربردهاي جديدي را در حوزه غذا و 
اين فيلم در حال . كند مي نوشيدني فراهم

بسياري از . حاضر تحت توسعه قرار دارد
غذاها در طول فرايند انتقال، فراوري و 

اين امر در اثر . شوند سازي فاسد مي ذخيره
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. افتد هاي شيميايي آنزيمي يا غيرآنزيمي، و تغييرات فيزيكي اتفاق مي ها، واكنش رشد ميكرواُرگانيسم
زا يا فاسدكننده روي سطح غذا جلوگيري  هاي بيماري توانند از رشد اُرگانيسم ميهاي ضدميكروبي  بندي بسته

  .بندي شده را افزايش دهند اي غذاهاي بسته كرده و عمر قفسه

اين مواد . ها موثر هستند نشان داده شده است كه نانوذرات اكسيد روي و اكسيد منيزيم در كشتن ميكرواُرگانيسم
جايگزين نانوذرات ضدميكروب نقره شوند كه با وجود داشتن خاصيت ضدميكروبي،  توانند خطر مي ارزان و بي

) رود نقره جزء فلزات سنگين به شمار مي(به دليل گران بودن و داشتن اثرات منفي احتمالي بر سلامتي انسان 
يبي از پپتيد اند كه ترك محققان ديگر بيان داشته. رود ماده نامناسبي براي تماس با بدن انسان به شمار مي

متر،  ميلي 3در يك روكش به ضخامت ) Eويتامين ( a‐tocopherolو ) Nisin(اي نيسين  ضدباكتري چندحلقه
  .اكسيداني دارد هم داراي خاصيت ضدباكتريايي بوده و هم ويژگي آنتي

  ها نانوكامپوزيت

هاي توليدي در دنيا  ترين بخش رود كه يكي از بزرگ بندي به كار مي در حال حاضر فناوري نانو در صنعت بسته
هاي شيميايي و  پذير با ويژگي هاي نازك تنفس ها براي توليد فيلم امروزه از نانوكامپوزيت. به شمار مي رود

سازگار درون يك  با استفاده از نانوذرات زيست. شود بندي محصولات استفاده مي فيزيكي مناسب براي بسته
هاي نانومقياس  حفره. اي فيلم ايجاد كرد طح تماس درون ساختار حفرهتوان يك س اي منظم، مي چارچوب حفره

را گرفته و از سوي ديگر، ) ها به عنوان مثال باكتري(ها  توانند به طور فيزيكي جلوي عبور ميكرواُرگانيسم مي
يي ديدگي توسط نور محافظت كرده يا از نظر شيميا توانند محصول را از آسيب سطح تماس نانويي حفرات مي

با عمر ) PET(ترفتالات  قبلاً يك نانوكامپوزيت مبتني بر پلي اتيلن. اثر گازهايي همچون اتيلن را خنثي كنند
   .اي طولاني توسعه يافته است قفسه
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اي است كه در  بندي هوشمند حوزه بسته
ها نه  بندي اين بسته. حال توسعه قرار دارد

كنند، بلكه آن  تنها محصول را محافظت مي
ز نظر عملكردي بهبود بخشيده و يا را ا
هايي از مصرف محصول، راحتي و  جنبه

كنندگان  مصرف. دهند ايمني را توسعه مي
در آينده آگاهي بيشتري از فناوري داشته و 

مخصوصاً شامل  كرد تر بودن، هزينه كنند؛ اين هزينه مايل خواهند بود براي بهبود نحوه زندگي خود و راحت
هاي اين  ران پيش. بندي شده ارتباط دارند هاي بسته كه به مصرف مواد غذايي و نوشيدنيمواردي خواهد بود 

  :عرصه عبارتند از

 كننده؛ ارتباط موثرتر با مصرف •

 .تر بوده، و اتلاف آنها كمتر است تر باز شده، مصرف آنها راحت هايي كه راحت بندي بسته •
ده و علاوه بر محافظت از آن، اطلاعاتي را نيز در هايي كه كار آنها فقط پوشاندن محصول نبو بندي بسته •

 .دهند كننده قرار مي اختيار مصرف
 تر و موثرتر؛ توليد محصولاتي با استفاده راحت •

 خنك؛/محصولات گرم •

 كمك به نگهداري؛ بررسي كيفيت و سالم بودن محصولات غذايي؛ •

 كمك به جلوگيري از بروز خطا؛ امكان ردگيري محصول و توليدكننده؛ •

 .جلوگيري از جعل و تقلب •
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  اي غشاهاي نانوحفره

بر  ونيلتراسيف يفعل يكاربردها. روند اي به طور عمده در زمينه فيلتراسيون به كار مي غشاهاي نانوحفره
با سابقه درخشان در  يها شركت. متمركز است يطيمح ستيز يها ونيلتراسيو ف ،ييمواد دارو ر،يش يها بخش

 يغشاها ،يدنيدر غذا و نوش) فلورسانس يكروسكوپي، مPCR( ها سميرگانكرواُيم عيسر صيتشخ نهيزم
  .اند كرده ازاررا وارد ب يو نانوغربال كرويم اسيونلتريف

هاي بعدي اين نشريه به كاربردهاي مختلف فناوري نانو در صنايع غذايي و كشاورزي در سه حوزه  در شماره
  .هايش هوشمند خواهيم پرداختبندي، و رسانش و ر فراوري و سلامت غذايي، بسته
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  :توصيف/معرفي
هايي مقاوم در برابر آفات و خشكسالي پرورش داده شود تا برداشت  شود تا فراورده تلاش ميمختلف كشورهاي در 

در راستاي تقاضاي  ،يافته توسعه  صنايع غذايي در كشورهايو همچنين محصول به بالاترين ميزان خود برسد 
در چند سال اخير طوريكه  به ؛كند تر حركت مي تر و سالم ال حاضر تلاش در ارائه مواد خوراكي تازهدر ح ،مشتري

نانو با كمك ابزارهاي جديد، توانايي   وريفنا .است درصد افزايش داشته 10تقاضا براي مواد غذايي تازه تا 
هاي  توان از حسگرها و سيستم يدر صنايع كشاورزي محتي سازي صنايع غذايي و كشاورزي را دارد و  دگرگون

  .جست  هاي محصولات كشاورزي بهره ها و پاتوژن رسانش هوشمند براي مبارزه با ويروس
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
ثره نانومقياس در داخل يك ؤدر اين روش ماده م. كردن است هاي دستيابي به رسانش هوشمند نانوكپسوله يكي از راه

اي  شده و با توجه به جنس پوسته، ماده مؤثره با شرايط خاص و كنترل گردد ندي ميب محفظه يا پوسته كوچك بسته
هاي  از جمله ويژگيگردد كه  اي مي گونه ها باعث تغييرات انقلاب ها در كپسول كش رموله كردن آفتگردد؛ ف آزاد مي

رهايش با ، ايش سريعره، رهايش تدريجيمثل  كش در شرايط مختلف توانايي كنترل رهايش آفت بهتوان  ميآن 
  .اشاره كرد pHرهايش با و  رهايش با حرارت، رطوبت

 

د गࢨت کا঒ش اਬࣞفاده از سࢤوم୓ی رساিش ওوേॷن උࣂീ࣎م  
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 ذرات سوسپانسيون از روش اين در. هاي ديگر براي دستيابي به رسانش هوشمند نانوامولسيون است يكي از روش
 و كش علف ايه نانوذره از يكنواختي سوسپانسيون شامل و روغني يا آبي پايه با) ها نانوامولسيون( نانومقياس فعال
 ها مايع ها، كرم ها، ژل مانند مختلفي مواد قالب در راحتي  به كه شود مي استفاده نانومتر 400 تا 200 اندازه در كش آفت

 براي روش اين از استفاده روند؛ كارمي به محصولات از نگهداري و محافظت براي و شوند مي تركيب هم با...  و
 كشي آفت قدرت، بيشتر پايداري، آب در تر آسان حلاليت :باشد داشته را ذيل هاي ويژگي تواند مي ها كش آفت توليد
  .تر گسترده و اعتمادتر قابل تر، سريع أثيرگذاريو ت استفاده ميزان كاهش، بهينه
 

  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
ر مواد شيميايي كشاورزي هاي فعال د ترين شركت از بزرگ و يكيسومين شركت توليد بذر دنيا  1Syngentaشركت 
 مشغولصورت امولسيون با جزء فعال نانومقياس  كش فرموله شده به ز گذشته به فروش محصولات آفتا است كه

همين دليل باعث  ذراتي به كوچكي حدود صد نانومتر دارند، و به ،اين شركت مدعي است كه اين محصولات. است 
. گردند نشين نمي داخل مخزن اسپري ته و شوند كاملاً مخلوط مي گرفتگي فيلترهاي مخازن اسپري نشده و با آب
ام دارد كه اگر پيش از ن Primo MAXX كننده رشد گياهان است، يكي از محصولات موفق اين شركت كه تنظيم

 تر ساخته، ها را قوي تواند ساختار فيزيكي چمن سالي و بيماري استفاده شود، مي هايي مانند گرما، خشك شروع تنش
با نام محصول كپسوله ديگر اين شركت،  .كند در نتيجه گياه را در مقابل تغييرات محيطي در فصل رشد مقاوم 

Karate  Zeon كند هاي سويا اعمال مي زميني و دانه كنترل مهمي بر روي آفات اوليه و ثانويه كتان، برنج، بادام .
ريزد كه در  ته شده و محتويات آنها بيرون ميفقط هنگامي شكس ،برخلاف محصولات كپسوله gutbusterمحصول 

  .تماس با محيطي قليايي مانند معده حشراتي خاص قرار بگيرند
ترين شركت شيميايي دنيا را به خود  هاي شيمي كشاورزي و بزرگ كه رتبه چهارم شركت 2BASFشركت آلماني 
ها مورد تأييد قرار داده و در  كش لاسيون آفتاست، توان بالقوه و مفيد فناوري نانو را در توليد فرمو اختصاص داده

                                                            
1 www.syngenta.com 
2 www.basf.com 
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عنوان عامل  هنانوذرات ب«اين شركت پتنتي را تحت عنوان . است اي زده اين رابطه دست به انجام تحقيقات پايه
نانومتر استفاده  150تا  10آل بين  ارائه كرده، كه در آن از جزء فعال با اندازه ايده» محافظت از محصولات كشاورزي

 . ستا شده

. شود كش در سطح جهان محسوب مي دومين شركت بزرگ توليدكننده آفت 3Bayer Crop Scienceشركت آلماني 
اين شركت نيز پتنتي را ارائه نموده كه در آن از شكل امولسيون با پايداري ترموديناميكي و داراي جزء فعال 

ميكروامولسيون «كت پتنت خود را تحت عنوان اين شر. است نانومتر استفاده شده 400تا  10نانومقياس در حدود 
  .است نام نهاده »غليظ

 Agrodeltaعنوان يك شركت پيشرو، محصولي با فرمولاسيون نانوامولسيون با نام  به 4Agropharm انگليسي شركت
هاي  ذارتر از نمونهثيرگأعلت استفاده از فناوري نانو در توليد آن، اين امولسيون بسيار ت است كه به به بازار ارائه كرده

 .باشد معمول مي
تاكنون تعدادي از  كش پرمصرف رانداپ، و علف GMترين توليدكننده بذر  بزرگ 5Monsantoآمريكايي  شركت
اي را با شركت  نامه تفاهم Monsanto ،1998در سال . است هاي ميكروكپسوله شده را به فروش رسانده كش آفت

 Nanoفناوري  Flamel هاي  وكپسولجهت گسترش نانAgsome  حاوي رانداپ منعقد نمود، كه از نظر شيميايي
 .استهاي معمول  مؤثرتر از فرمولاسيون

كش توسط  سازي دارد كه جهت رسانش علف فناوري نانوكپسوله Flamel Technologies S.A.6شركت فرانسوي 
Monsanto است ارزيابي شده. 

                                                            
3 www.bayercropscience.com 
4 www.agropharm.co.uk 
5 www.monsanto.com 
6 www.flamel.com 



 
 

 

فناوري نانو در صنعت نساجي و كاربردهاي آن
20 

. را توليد كرد Nano‐Gro™ارج از ايالات متحده محصول در خ 7Agro Nanotechnology Corporationشركت 
وهوايي كه نيازهاي  اين محصول با استفاده از فناوري نانو، قادر است مواد مغذي لازم براي گياه را در شرايط بد آب

  . شود، به گياه برساند اندازه كافي برطرف نمي گياه به
 

 

                                                            
7 www.agronano.com 
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  :توصيف/معرفي

ها،  كش كودها، آفت(كند كه بتوان با كمترين ورودي  است، كمك مي رزويي ديرينه بودهكشاورزي دقيق كه همواره آ
محيطي و   دست آورد؛ اين هدف با بررسي متغيرهاي را به) عملكرد محصولات(بيشترين خروجي ...)  ها و كش علف

ياب  اي مكان هاي ماهواره تمها، سيس در كشاورزي دقيق با استفاده از رايانه. عملكردهاي هدفمند قابل دستيابي است
توان در مورد كيفيت رشد محصولات كشاورزي، تشخيص  دور، مي هاي حسگر كنترل از راه و دستگاه) GPS(جهاني 

اي تنظيم كرد كه اين كار علاوه  گونه بهشرايط را توان  مي. دقيق طبيعت منطقه و مشكلات آن، تصميم صحيح گرفت
حسگرهاي . زيست را به حداقل برساند كشاورزي كمك كرده، آلودگي محيطبر كاهش هزينه، به كاهش ضايعات 

توانند تأثير مهمي بر اين شيوه  اند، مي ساخته شده نانو هاي كنترل و پايش كه با كمك فناوري كوچك و سيستم
ميليارد به هفت  2010سيم تا سال  شود بازار جهاني حسگرهاي بي بيني مي پيشو لذا  باشند جديد كشاورزي داشته

  .دلار برسد
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
نانو، افزايش استفاده از حسگرهاي خودكاري است كه براي  هاي اصلي ابزارهاي مبتني بر فناوري يكي از نقش

پخش شده  هاتوانند در سراسر كشتزار ميحتي اين نانوحسگرها . شوند متصل مي GPSهاي  بلادرنگ به دستگاه  كنترل
هاي خاصي  سيم در بخش در حال حاضر از حسگرهاي بي. ش محصول را كنترل و تنظيم كنندو شرايط خاك و روي

از  .شود سيم تنها به مزارع مربوط نمي هاي بي استفاده از اين نوع شبكهالبته . شود از آمريكا و استراليا استفاده مي

 

 భ ୓ඟوࣹسࢂৗฬ ࣞفاده ازਬ࣪قاਲ਼شاورزی دই  
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العمل سريع در مقابل  ادر به عكسهاي نانو و بيو در حسگرها، ابزاري را خواهدساخت كه ق اجتماع فناوريطرفي 
  . تغييرات محيطي باشد

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

هاي مواد خوراكي در مينسوتا نانوحسگرهايي را به كار  براي كنترل فروشگاه 1Honeywellت آمريكايي شرك
  . كند يخ گذشته ميداران را قادر به تشخيص مواد غذايي تار استفاده از اين فناوري، مغازه. است گرفته

  
 

 

                                                            
1 www.honeywell.com 
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  :توصيف/معرفي

يا با استفاده از منافذ نانويي خود، فيلترهاي ساخته شده با استفاده از نانوالياف بر اثر نيروهاي الكترواستاتيك، 
فيلتراسيون و براي  توانند در زيست چسبانند و لذا به اين شكل مي ها و ديگر ذرات را به خود مي ويروس
  . يي استفاده شوندزدا آلودگي

  
  :معايب/مزايا/كاربرد

ها فقط بر راهكار غربالگري مبتني  در اين قسم فيلترها كه به فيلترهاي عمقي نيز مشهورند، چون فيلتراسيون آن
  .شوند نيست، ذرات در بين فيلتر، و نه روي سطح آن جمع شده و بنابراين كمتر با انسداد مواجه مي

  
  : شده يمحصول تجار/دارنده فناوري

 آب تصفيه براي نانومتر 2 اندازه با اكسيدآلومينيوم نانوفيبرهاي از استفاده حال در 1Argonide آمريكايي شركت
  . ببرند بين از را ها  كيست و ها باكتري ها، ويروس توانند مي اند، شده ساخته فيبرها اين از كه فيلترهايي. است

 Generale شهري خدمات فرانسوي شركت des  Eaux2  شركت همكاري بارا  نانوفيلتراسيون،  فناورييك  
Dow Chemical3  است داده توسعهدر آمريكا.  

                                                            
1 www.argonide.com 
2 www.generale‐des‐eaux.com 
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 در خود كارخانجات از يكي در ميكرون 1/0 اندازه به هايي سوراخ با اولترافيلتراسيون، سيستم فرانسه، آب شركت
  .است كرده اندازي راه و نصب پاريس از خارج
 نانوفيلترهاي. است آب تصفيه تجهيزات و ها سيستم زمينهفعال در  4RainDance WaterSystems آمريكايي شركت

 آلي تركيبات و ها ويروس ها، باكتري همچنين و منيزيم و كلسيم مانند آب هاي سختي جداسازي به قادر شركت اين
 و سطحي هاي آب زا آلي هاي آلودگي و ها كش آفت جداسازي توانايي نانوفيلترهااين  اين، بر علاوه. هستند

  .دارند را زيرزميني
 5Lenntech Waterهلندي  شركت SLuchtbehandeling  Holding  B.V  توليد و  يطراحيك شركت در زمينه
هاي آشاميدني،  نانو مولكولي براي تصفيه آب اين شركت با استفاده از فناوري .است هاي تصفيه آب و هوا سيستم

. كند زيست را فراهم مي هزينه و بدون آسيب براي محيطهاي كارامد، كم تجاري و صنعتي، امكان توسعه سيستم
عرضه و از اين محصول براي جداسازي كلسيم  RS‐Sاولين محصول اين شركت بر مبناي اين فناوري با نام تجاري 

  .تاس نام دارد كه از آن براي تصفيه آهن استفاده كرده ISF92دومين محصول اين شركت . استاستفاده شده
 6GE Waterآمريكايي  شركت and  Process  Technologies هاي متحرك بهبود كيفيت آب براي  سازنده سيستم

   .نمايند هاي فليتراسيون خود از نانوفيلتراسيون نيز استفاده مي كاربردهاي مختلف است و در روش
اين شركت . كنديد ميتول ها و غشاهاي اسمز معكوس اجزاي سيستم 7Applied Membranes آمريكايي شركت

غشاهاي . ها و غشاهاي اسمز معكوس براي كاربردهاي تجاري و خانگي است كننده اجزا، سيستمتوليدكننده و توزيع
اين شركت دو نوع . ، اولترا فيلتراسيون، نانوفيلتراسيون و ميكروفيلتراسيون هستندThin Film ،CTA/CABتوليدي جزء 
  .كند توليد مي NF9و  NF3هاي  نانوفيلتر با نام

                                                                                                                                                                                         
3 www.dow.com 
4 www.watersystems.com & www.raindance.com 
5 www.lenntech.com 
6 www.gewater.com 
7 www.appliedmembranes.com 
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محصولات شيميايي، كشاورزي، پلاستيكي و خدمات در  كنندهتوليددر آمريكا  8Dow Chemical Companyركت ش
محصولات اين شركت در حوزه آب، شامل مواد افزودني به آب براي كاربردهاي گوناگون،  .است صنايع مختلف

هاي  نانو در اين شركت در سيستم  ترين كاربرد فناوري مهم. هاي تصفيه است هاي انتقال آب و سيستم انواع لوله
غشاهاي توليد شركت با نام . گردد هاي تبادل يوني و غشاهاي اسمز معكوس مي تصفيه آب است كه شامل رزين

 . و نانوفيلتراسيون كاربرد دارند هاي اسمز معكوس در روش FILMTECتجاري 

محصولات اين . است هاي فيلتراسيون غشايي سيستموليدكننده ت آمريكانيز در  9Koch Membrane Systemsشركت 
. زدايي از آب هاي صنعتي و نمك شركت در صنعت آب عبارتند از آب فوق خالص، آب آشاميدني، تصفيه پساب

هاي  غشاهاي شركت با نام. كند اي، مارپيچي و صفحه تخت توليد مي اين شركت غشاهاي نانوفيلتر در اشكال لوله
  . شود به بازار ارائه مي TFC‐Sو  SelRO ،SR ،TFCتجاري 

فروش و ارائه خدمات تجهيزات تصفيه آب  آمريكادر  10KFS Pure Water Systemsزمينه اصلي فعاليت شركت 
هاي فيلتراسيون غشايي در سطح بازار جهاني  سال توليدكننده سيستم 35اي در حدود  اين شركت با سابقه. است
  .از نوع نانوفيلتراسيون است NF100و  NF90با نام توليدي اين شركت  دو نوع از غشاهاي. است

محصولات اين شركت . فعال استها و تجهيزات تصفيه آب  سيستمدر امر  11Wateranywhere آمريكايي شركت
وط مواد شيميايي غشاها، تجهيزات مرب) اسمز معكوس، نانوفيلتراسيون و اولترافيلتراسيون(هاي تصفيه آب  شامل غشا
اين شركت دو نوع غشاي نانوفيلتر مختلف با قدرت . گردد هاي تصفيه آب مي هاي غشائي و سيستم به سيستم
  .كند درصد توليد مي 90و  30جداسازي 

براي تصفيه آب آشاميدني شامل ميكروفليتراسيون،  12Zenon كانادايي كار رفته در شركت هاي به فناوري
  . و اسمز معكوس استاولترافيلتراسيون نانوفيلتراسيون 

                                                            
8 www.dow.com 
9 www.kochmembrane.com 
10 www.kfswater.com 
11 www.wateranywhere.com  
12 www.zenon.com 
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اين . سازي نانومواد در صنايع مختلف است در زمينه تجاري  13Dais Analytic Corp يي آمريكا  فعاليت شركت
دهي و  نانو در زمينه توليد محصولات با ارزش افزوده بالا در صنايع انرژي، صنايع دفاعي، پوشش  شركت از فناوري

منظور توليد آب آشاميدني، با صرف انرژي كمتر در  زدايي به غشاهاي نمكتصفيه آب استفاده نموده و توليدكننده 
  . مقايسه با كارخانجات تقطير يا روش اسمز معكوس است

فعاليت  محصولات فلوروپلاستيك و تجهيزات آزمايشگاهي و اتوماسيون صنعتيدر زمينه  14Berghof آلماني شركت
  .كند هاي صنعتي و آشاميدني توليد مي ستفاده در تصفيه آباي مورد ا اين شركت نانوفيلترهاي پوسته. دارد

هادي و ميكروسيستم را در توليد محصولات  هاي آزمون شده در صنايع نيمه فناوريدر هلند  15Fluxxionشركت 
ون اي براي فيلتراسي كننده نانوفيلترهاي پوستهاين شركت توليد. دهد اده قرار مياي مورد استف ميكروفيلتراسيون پوسته

توليدكننده مواد پليمري چند كاربردي  16Ememberance Inc آمريكاييشركت . مايعات در فرايندهاي صنعتي است
كند كه براي تصفيه آب، جداسازي ذرات  اين شركت نانوفيلترهايي توليد مي .است و غشاهاي شيميايي و بيولوژيكي

  .گيرند رد استفاده قرار ميها از مايعات مو فلزي، توليد آب فوق خالص و جداسازي ويروس
دستگاه گندزدايي . كندتوليد مي هاي تصفيه آب و هوا سيستم چيندر  17Environmentalcareشركت 

)disinfection (نام به آب و هواي ساخت اين شركتNano‐FOTOCIDE  بر مبناي اكسيداسيون فوتوكاتاليستي كار
فناوري  .رود ها از آب و هوا به شمار مي ها و آلودگي ها در حذف باكتري كند و جزو كارامدترين سيستم مي

برد، در نتيجه احتمال هرگونه ايجاد  هاي مضر آب و هوا را بدون اضافه نمودن مواد شيميايي به آنها از بين مي آلاينده
  .رود منبع آلاينده ديگري نيز در عمل از بين مي

                                                            
13 www.daisanalytic.com 
14 www.berghof.com 
15 www.fluxxion.com 
16 www.emembrane.com 
17 www.fotocide.com 
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 Bioشركت  Nano  International  Singapor18 اين شركت از . داردنانو   حصولات بيوفناوريم سنگاپور در
هاي آموزشي اين  يكي از پروژه. كند عنوان نانوحسگرها يا نانوبيوحسگرها استفاده مي هاي كربني چندلايه به نانولوله

  . كربني است  در آب آشاميدني با استفاده از الكترودهاي نانولولة) +Cd2و +Pb2(شركت، شناسايي فلزات سنگين 

                                                            
18 www.bionano.sg.com 
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  :توصيف/معرفي
بندي است زيرا اين عنصر باعث فساد چربي موادغذايي و  سازترين عامل در فساد محتويات بسته نفوذ اكسيژن مسأله

بندي موادغذايي اين  هاي جديد با استفاده از نانوذرات جهت بسته ايجاد پلاستيك .شود ها مي همچنين تغيير رنگ آن
  . است صنعت را متحول ساخته

  
  :معايب/مزايا/اربردك

. كنند اند و مانند سدي از عبور اكسيژن ممانعت مي صورت زيگزاگ قرار گرفته هاي جديد نانوذرات به در پلاستيك
باكتريال، مقاوم و سبك، با نفوذناپذيري بخار آب، اكسيژن، باكتري،  هاي آنتي توان فيلم لذا با استفاده از نانوذرات، مي

  .بازيافت و مقاوم در برابر دما ساخت  ميكروب و همچنين قابل
  

  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
 Nanopolymer تايواني شركت Composites  Corp1 نفوذناپذيري خواص با نايلون-رس كامپوزيتي مواد روي 
  .است متمركز خودرو كاربردهاي و غذايي هاي بندي بسته در استفاده جهت

                                                            
1 http://www.nanopolymer.com.tw/eng/home.htm 
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 Sharperظروف جديد توليد شده در شركت  Image اي با خاصيت ضدباكتري  در آمريكا، داراي نانوذرات نقره
تر نسبت به حالت معمولي نگه  به ادعاي اين شركت، ظروف توليدي آنها موادغذايي را سه تا چهار برابر تازه. است
ني مدت ها، سبزيجات، داروها، نان، پنير، سوپ، سس، و گوشت را در طولا اين ظروف قادر هستند ميوه. دارد مي

  .شان نگهداري كنند بدون تغيير رنگ، مزه و خواص غذايي
ها استفاده  هاي پلاستيكي نوشيدني ها در ساخت بطرينانوكامپوزيت Impern از تركيبات Voridianشركت 

سختي شيشه ولي  هايي به نوعي پلاستيك است كه با نانوذرات خاك رس آميخته و پلاستيك Impern. است كرده
  اي طراحي شده گونه لايه نانوذرات به. است، كه نسبت به شيشه شكنندگي كمتري دارندا به وجود آوردهتر ر محكم

جلوگيري كرده، در نتيجه  آنهاي اكسيژن به درون  اكسيدكربن از نوشيدني و نفوذ مولكول هاي دي كه فرار مولكول
  .شود باعث حفظ تازگي و افزايش زمان ماندگاري محصول مي

ترين توليدكننده  مهمآمريكايي اين شركت . است Nanocor2هاي فعال در اين زمينه  از شركت يكي ديگر
از جمله ايجاد مانع بهتر براي جريان اكسيژن  خاصيهاي  ها ويژگي اين پلاستيك. هاي پلاستيكي است نانوكامپوزيت

. شود يت پلاستيك مقاوم مياكسيدكربن دارد، كه منجر به افزايش زمان نگهداري محصولات نانوكامپوز و دي
وسيله هاي موجود در غذا به ها از پخش بو جلوگيري كرده، مانع جذب طعم يا ويتامين همچنين اين پلاستيك

اي است كه مقاومت محصولات را در برابر  گونه ها به طور كلي طراحي مولكولي اين پلاستيكبه. شوند بندي مي بسته
عنوان مثال اين مواد در سبدهايي براي جوشاندن  به. بخشد ابر حرارت بهبود ميآتش و ثبات ساختار آنها را در بر

هاي ي بند هاي پلاستيكي در بسته نانوكامپوزيت. هايي براي استفاده در مايكروويو كاربرد دارد بندي موادغذايي و بسته
  .جديد مواد غذايي نيز قابل استفاده هستند

است كه از محصولات توليد كرده Durethan KU2‐2601پلاستيكي با نام  اي كيسه Bayer Polymer3 آلماني شركت
هدف اوليه . دهد تر است، همچنين مقاومت بيشتري در برابر گرما از خود نشان ميتر و محكمموجود در بازار سبك

ابل ها و محافظت در مقبندي مواد غذايي، جلوگيري از خشك شدن محتويات آن هاي بسته از توليد پلاستيك
                                                            
2 www.nanocor.com 
3 hƩp://www.research.bayer.com/ediƟon_15/15_polyamides.pdfx 
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اين نانوذرات تا حد زيادي از نفوذ . پوشش جديد غني از نانوذرات سيليكات است. رطوبت و اكسيژن است
  .اندازند مي كنند و فساد مواد غذايي را به تعويق  اكسيژن، گازهاي ديگر و رطوبت جلوگيري مي

هاي اكسيدسيليس از پوششن كه در آ Glaskinنام  است به محصول تجاري به بازار عرضه كرده Tetra Pak4 شركت
نوشيدني  PETهاي هاي نانويي در بطريكنندهعنوان ممانعت نانومتر به 60تا  40هاي مختلف با ضخامت با ظرفيت
  .كنداستفاده مي

ضخامت اين . نمايدتوليدي خود استفاده مي PETهاي كننده داخلي براي بطريهاي ممانعتاز لايه Sidel5شركت 
  .كنداستفاده مي استيلننانومتر است و براي اين كار از گاز  200تا  20كننده  عتهاي ممانلايه

 40تا  20هاي پلاسمايي نانو كه از گازهاي يونيزه و كربن بدون شكل با ضخامت از محافظ Kirin6 شركت ژاپني
  .كندشود، براي حفاظت محصولات خود، استفاده مينانومتر توليد مي

، PETهاي بطري. كندتوليد مي Imprem Nتحت نام  نانوذرات رسي Mitsubishi Chemical7صنايع ژاپني شركت 
ها از نانوذران رس استفاده هستند كه در آندهي حرارتي شده از ديگر محصولات اين شركت ها و ظروف شكلفيلم
  .شودمي

  .نمايدبطري، استفاده مي كننده نانويي براي توليد درباز لاينرهاي ممانعت Alcoa CSI8 آمريكايي شركت
ها شامل لايه اين فيلم. كندهاي پليمري توليد ميبا پوشش نانوكامپوزيت PETهاي فيلم Kuraray9شركت ژاپني 

باشد، شفافيت و قابيلت چاپ بسيار بالايي داشته كننده با ضخامت يك ميكرون با قابليت استريليزه شدن ميممانعت
هاي نايلوني پوشش داده توان به نانوفيلماز ديگر محصولات اين شركت ژاپني مي. است و قابل استفاده در ماكروويو

  .ها اشاره كردشده با نانوكامپوزيت

                                                            
4 www.tetrapak.com 
5 www.sidel.com 
6 www.kirinholdings.co.jp/english/ 
7 http://www.m‐kagaku.co.jp/index_en.htm 
8 http://www.csiclosures.com/csi/default.asp 
9 www.kuraray.co.jp/en 
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برد و آن را با نام بندي عسل سود ميبراي بسته Nanoclayلايه  6هاي  از بطري Honeywell10آمريكايي  شركت
Agies نمايدبه بازار عرضه مي .  
اين شركت . همكاري دارد NASAهاي مختلف و هاي نظامي با دولتدر حيطه Triton system11 آمريكايي شركت

  .كندها براي افزايش ماندگاري محصول استفاده ميNanoclayهاي چندلايه از  بندي با توليد بسته
  
  
  
  
 

 

                                                            
10 www.honeywell.com 
11 www.tritonsys.com 
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  :توصيف/معرفي

 اين. ستا ها شركت از بسياري هدف غذايي، محصولات مفيد عمر افزايش براي هوشمند بندي بسته در پيشرفت
 تغييرات مانند( محيطي شرايط به توجه با را كوچك هاي سوراخ و ها پارگي بود خواهند قادر بندي بسته هاي سيستم

 مانند مواردي در تواند مي نانو  فناوري. سازند آگاه غذايي ماده فساد از را كننده مصرف و ترميم) رطوبت و دما
 افزايش) ميكروبي، شيميايي حرارتي، مكانيكي،( ديواره هاي ويژگي افزايش ها، پوشش در نفوذ به متمقاو فزايشا

  .باشد كارساز ضدقارچ سطوح و فعال هاي ضدميكروب گسترش گرما، برابر در مقاومت
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
هاي  بندي توان در بسته يز نانوحسگرهايي كه به رهايش مواد شيميايي ناشي از فساد غذاها حساس هستند ما

. داده شودبندي تغييركرده، به مشتري هشدار  هوشمند استفاده كرد، تا به محض شروع خراب شدن غذا، رنگ بسته
  .تتر از فروش با تاريخ مصرف اس تر و مطمئن مراتب دقيق اين سيستم به

  

 

ਪی با اਬࣞفاده  ازৗฬوమات ૛ീযه ঻ندی ওوേॷند ड़وادࠜذا  
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
در اين . ه نانوبيولومينسانس را ساخته كه شامل پروتئين لومينسانت استدهندافشانه تشخيص AgroMicron1شركت 

كند و به اين  پوشانده، و از خود نوري ساطع مي را  E.coliو  Salmonellaهايي مانند  طرح، افشانه سطح ميكروب
در . استردهكوارد بازار  BioMarkبا نام خود را اين شركت محصول . شود روش فساد مواد غذايي تشخيص داده مي

ها در حمل و نقل  هاي جديد است تا بتواند از آن  هايي با روش  حال حاضر اين شركت در حال ساخت افشانه
  .دريايي استفاده كند

 Kraft شركت foods2 كند كه سنسورهاي هوشمندي موسوم به زبان بندي را با نانوذرات توليد ميهاي بستهفيلم
بندي ها را تشخيص داده و تغيير رنگي را در بستهتوانند ميزان بسيار كم پاتوژنكه مي ها تعبيه شدهالكترونيكي در آن

  .كنندگان را از فساد موادغذايي داخل بسته آگاه كنندايجاد نمايند تا مصرف

                                                            
1 www.agromicron.com 
2 www.kraftfoods.com 
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  :توصيف/معرفي
 فساد و اكسيژن ورود از كههستند  هايي بندي بسته به شبيه ،خاص عملكردي با موادي حاوي فعال هاي بندي بسته
 اين در .بندي هوشمند يك گام جلوتر است ها از بسته كار رفته در آن و فناوري به كنند مي جلوگيري غذا
 اين براي نيز ضدميكروبي خاصيت علاوه به. است اكسيژن مصرف و جذب مورد در نگراني ترين مهم ها، بندي بسته
  .دهند مي پاسخ نياز اين به خوبي به نانو محصولات كه است مهم بسيار بندي بسته نوع

  
  :معايب/مزايا/كاربرد

 ماده ،خود از بسته، داخل ييغذا ماده در فساد شروع محض به كه اند كرده يطراحطوري  را ييها يبند بستهاين  
 فعال شده ساخته يفناور نانو روش به كه ،يستيز چييسو كي توسط يبند بسته نوع نيا. دنكن يم زادآ نگهدارنده

   .شود يم
  

  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
هاي بندياست، از فناوري نانو جهت توليد بستههاي دوربين شناخته شدهكه در توليد فيلم Kodak1 ژاپني شركت
  .كندميكروبيال غذا استفاده ميآنتي

                                                            
1 www.kodak.com 

 

ਪی با اਬࣞفاده ازৗฬوమات ૛ീযه ঻ندی नعال ड़وادࠜذا  
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ها توليد  سبزيجات و ميوه بندي فعال را براي مصارف موادغذايي مانند هاي بسته سيستم CSIRO2شركت استراليايي 
هاي متفاوتي از جمله مهار اكسيژن، توليد  هاي فعال اين شركت با مشخصه بندي هاي بسته انواع فيلم. است كرده
شوند كه عوامل فساد موادغذايي را در  اكسيد كربن، حذف بخار آب، حذف اتيلن و انتشار اتانول توليد مي دي
  .كنند بندي كنترل مي بسته

  
  

                                                            
2 www.foodscience.afisc.csiro.au 



 
 
 

 

 تصفيه هواي نانويي جهت افزايش عمر سبزيجات و ميوه ها
37 

  
  
  

  
  
  

  :توصيف/معرفي
 نگهداري عمر افزايش موجب سبزي و ميوه انواع تبديل و فرآوري براي فرآيند زمان و حرارتي فرآيند يينتع

 اين ضايعات توان مي ها سبزي و ميوه تبديل و فرآيند با و شود مي سال دو حداقل تا شده فرآيند محصولات
است گام مهمي  هاي نو توانسته فناوري نانو با ابداع روشدر اين ميان . داد كاهش درصد 50 حداقل را محصولات

  .در اين عرصه بردارد
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
 و توزيع مرحله در و برداشت از بعد و محصول برداشت توليد، از قبل ةمرحل 3 به ميوه ضايعات افزايش دليل
 كاهش و باغي محصولات نگهداري زايشاف در مهمي بسيار نقش انبارداري شرايطاز طرفي  .گردد برمي نقل و حمل

 محصولات ضايعاتطوري كنترل كرد كه  توان ميرا  انبارداري محيطنانو  تكنولوژي از استفاده با. دارد ضايعات
 تنفس فرآيندهاي بر ثيرأت با فشار كم انبارهاي  از استفاده و شده كنترل اتمسفر در انبارداري. رسدب حداقل به را باغي

 نگهداري عمركنند،  هاي مختلف در محيط عمل مي توسط مواد نانويي جاذب كه با مكانيسم ،ناتيل توليد و
با اين فناوري از انبارهاي بسيار بزرگ  .دهد مي كاهش را انبارداري طي در باغي محصولات ضايعات و محصولات

ذايي را تا چندين برابر توان ماندگاري محصولات غ هاي خانگي مي نگهداري و حمل موادغذايي گرفته تا يخچال
  .برند كننده از مزاياي آن بهره مي افزايش داد كه در اين رابطه تمام زنجيره توزيع و نگهداري تا مصرف

 

૟ൈ઎ৈ ୓ه ওوای ৗฬوਪی गࢨت اල່اীش عධස ඼෻ز৆جات و ਵ࣪وه  
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
كند كه با استفاده از مواد نانويي گاز و بخارهايي در  هايي توليد مي دستگاه Bioconservación1شركت اسپانيايي 

هاي  علاوه بر اين بسته. كند كنند كه به افزايش عمر مواد كمك مي ميايجاد ها و سبزيجات  ميوه هاي صنعتيانبار
  .گيرد كوچكي براي كاربردهاي خانگي دارد كه در يخچال قرار مي

يه از چند لا) فيلتر رز(كيت چندمنظوره اين شركت . در اين زمينه فعاليت داردجنوبي  كرهدر  NanoPac2 شركت
عنوان يك نمونة ملموس از  تشكيل شده، طول عمر بالا دارد و با كارايي خوب حاصل از فناوري نانو به

اين كيت با توجه به ابعاد و مشخصات فني آن . است كنندگان عمومي در نظر گرفته شده نانوتكنولوژي براي مصرف
است و در داخل  باشد در نظر گرفته شده ها مدنظر ها و ميكروب جهت كاربرد در مواردي كه حذف بو، آلاينده

يخچال جهت حذف بوهاي نامطبوع و نيز افزايش دوام و حفظ كيفيت مواد غذايي، داخل خودرو جهت بهداشتي 
ناشي از قطعات پلاستيكي و بوهايي ) VOC(هايي چون تركيبات آلي فرار  كردن هوا از نظر ميكروبي و حذف آلاينده

ها و نيز حذف بو و داخل اتاق كودك  هاي بهداشتي جهت جلوگيري از رشد جرم سمثل بوي سيگار، داخل سروي
 .ها كاربرد دارد جهت جلوگيري از ايجاد يا سرايت برخي بيماري

  
 

  

                                                            
1 www.bioconservacion.com 
2 www.nanopac.com 



 
 
 

 

وري نانو جهت بازيافت مواد ضايعات محصولات كشاورزياستفاده از فنا
39 

  
  
  

  
  
  

  :توصيف/معرفي
 محصولات از ماندهيباق مواد افتيباز در يكيزيف و ييايميش ،يستيز يعيطب يندهايفرا از استفاده با نانو يفناور

  . دارد نقش زين يصنعت ييايميش مواد اي و يانرژ به آنها ليتبد و يكشاورز
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
توان با استفاده كه مي شونديم ليتبد عاتيضا به افيال%  25 از شيب پارچه ديتول تا پنبه برداشت زمان از مثال طوربه

   .ها استفاده كرداز فناوري نانو از آن
  

  : شده صول تجاريمح/دارنده فناوري
 يمحصولات پنبه عاتيضا از »يكيالكتر يسندگير« عنوان تحت يروشبا استفاده از  كايآمر در 1Cornell دانشگاه در

 ديتول يبرا روش نيا از مريپل علوم دانشمندان. كننديم ديتول ترنييپا تيفيك با البته نخ و پنبه يهاكلاف مانند
 اندكرده ديتول نانومتر 100 از كمتر يافيال و اندكرده استفاده دهديم ليتشك را پنبه فايال %90 كه سلولز از برهاينانوف
 جذب شده انيب يسلولز زير افيال نيا يبرا كه ييكاربردها از يكي. است يفعل افيال از كوچكتر بار 1000 كه

                                                            
1 www.cornell.edu 

 

 اਬࣞفاده از भناوری ৗฬو गࢨت بازیاभࢌ ड़واد ضا৒عات ख़ࡗઍولات ইشاورزی 
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 در مواد نيا مجدد كردن رها و ستمياكوس به آنها ورود از يريجلوگ يبرا طيمح از ييايميش يكودها و هاكشآفت
  .است ازيموردن مواقع در طيمح
  
 

  
  



 
 
 

 

استفاده از فناوري نانو جهت توليد موادغذايي با خواص فوق العاده درطعم،رنگ،بو،مزه
41 

  
  
  

  
  
  

  :توصيف/معرفي
 هاي بخش به تدريج به را ها اكسيدانت آنتي و مغذي مواد كه شده غني غذاهاي حاوي هاي نانوكپسولاستفاده از 

 در تا كند تبديل نانو ابعاد در تيذرا به را قديمي موادغذاييتواند علاوه بر اينكه مي دهند مي تحويل بدن از خاصي
دهان او،  pH، با توجه به ذائقه شخص يا باتوجه به شرايط دما و شوند جذب خوبي به و شده رها بدن داخل

  .پارامترهاي رنگ، طعم، مزه و بوي غذا را تغيير دهد
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
و نيازهاي   هاي نوشيدني كه با ذائقه لي و فرآوردهانواع غذاهاي تعامدسته وسيعي از تهيه استفاده از اين فناوري 

دهنده تا غذاهاي جديد سازگار با  هاي تغيير رنگ كننده سازگار باشد و دامنه وسيعي، از نوشيدنيفردي مصرف
  .گيرد مي را در بر) اي او يا نيازهاي تغذيه(كننده  حساسيت مصرف

  

 

 ॻو৔ ࢨتग وৗฬ ناوریभ ࣞفاده ازਬوقاर واصऒ ی باਪ اॹعاده ੎ భࢲم، رنگ، রو و ඣ໑ه  ید ड़وادࠜذا  
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  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
 1Kraftشركت  foods است و در آنها اين ايده را مطرح  نانو ارائه كرده  هايي براي نوشيدني مبتني بر فناوري طرح

كند كه همه افراد يك نوشيدني را بخرند، اما هر كس پس از خريدن نوشيدني بتواند رنگ، طعم و غلظت آن را  مي
  .تغيير دهد
براي ) NSSL(اي مايع خودآراي نانومقياس در رژيم اشغالگر قدس، از فناوري ساختاره 2NutraLeaseشركت 

هاي توخالي كه از چربي ساخته شده و درون آن آب  اين ذرات به شكل كره. كند رسانش مواد غذايي استفاده مي
توانند براي  داراي آب دروني هستند و مي nutraceuticalsمواد خوراكي يا . نانومتر هستند 30است با قطر حدود 

راحتي از طريق معده وارد  دهند كه به اين ذرات به تركيبات اجازه مي. د استفاده قرار بگيرندمور مختلفمواد حمل 
اين فناوري را در حال حاضر كارخانجات . يابد بنابراين دسترسي زيستي آنها افزايش مي ؛هاي خوني شوند رگ

3Shemen  براي رسانش روغن فعالCanola تواند جذب كلسترول را  كند مي ياين شركت ادعا م. اند وارد بازار كرده
 .دهد درصد كاهش  14در كيسه صفرا تا 

است كه در آن دو ماده فعال را با هم تركيب كرده و در دادهفناوري جديدي توسعه  4Aquanovaشركت آلماني 
تواند  ياين نوآوري م. كند استفاده مي) نانومتر 30هاي تو خالي با قطر  كره(ها  كاهش چربي از طريق نانوحامل

براي كاهش چربي  Q10هاي  كوآنزيماز NovaSOLاين شركت در محصول . دستيابي جديدي در كنترل وزن باشد
هايي مانند  مچنين اين فناوري براي توليد ويتامينه. كند براي رفع گرسنگي استفاده مي alpha‐lipoicاسيدهاي 

SoluE هاي  كه از دسته ويتامينE  است و همچنينSoluC هاي  دسته ويتامين كه ازC شود استفاده مي ،است.  
 5Georgeمؤسسه  Weston  Foods نامنوعي نان بهفعاليت دارد و  سسه غذاييؤميك عنوان  در استراليا به  

Tip Top® UPTM اما روغن . باشدحاصل از ماهي تن مي 3 از اسيد چرب امگا يكه حاوي روغن است توليد كرده

                                                            
1 www.kraftfoods.com 
2 www.nutralease.com 
3www.shemen.co.il 
4 www.aquanova.de 
5 www.georgewestonfoods.com.au 
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كند و كننده طعم روغن ماهي را حس نمياست و بنابراين مصرفقرار داده شده ماهي تن در داخل ميكروكپسول
چنين فناوري، در مورد ماست و غذاي كودك . شودزاد ميآ ،م شدضفقط وقتي اين روغن به معده رسيد و كپسول ه

  .استكار گرفته شدهبهنيز 
 طعم مانند جديدي غذايي هايطعم ،مختلف غذاهاي طعم چگونگي در تجديدنظر با 6Senomyxشركت آمريكايي 

 از كدام يك كه انددريافته نانومقياس عيارهاي از استفاده با شركت اين محققان. استكرده ارائه دسر و خامه
 هايمزه از تنها يكي است ممكن سلولي هر. كنندمي احساس غذايي وعده يك در را خاصي مزه انسان هاي سلول
 غذايي هايطعم از ايمفهوم، مجموعه اين از استفاده با شركت اين. كند احساس را ترشي و شيريني شوري، تلخي،
  .استكرده ارائه تركيبي

 100كند كه در آن از ذرات كمتر از  از فناوري نانو جهت توليد نوعي چاي استفاده مي 7Shenzhenشركت چيني 
علاوه بر اين در . است كار رفته عم چاي بهجهت سهولت در آزادسازي اسانس و ط Nanomillingنانومتر موسوم به 

برابر سلنويم،  10هاي آزاد، كلسترول و چربي خون، با استفاده از آزادسازي  ها، راديكال اين چاي جذب ويروس
  .است تقويت شده

                                                            
6 www.senomyx.com 
7 www.369.com.cn 
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 استفاده از نانوحسگرها در صنايع غذايي دقيق
45 

  
  
  

  
  
  

  :توصيف/معرفي
و هم خانواده ) ي الكترونيكيبين(، حسگرهاي بويايي الكترونيكي در حوزه فناوري نانو محصولات كليدييكي از 

اين وسايل از زبان و بيني انسان تقليد . هستند) زبان الكترونيكي(جديدتر آنها حسگرهاي چشايي الكترونيكي 
  .ها و بوهاي ناچيز حساسيت بيشتري دارند كنند با اين تفاوت كه نسبت به طعم مي
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
گازي در مقياس نانو است و سطح بالاي نانوذرات اجازه عبور بيشترين گاز  اي از حسگرهاي بيني الكترونيكي آرايه

همراه فناوري تشخيص الگويي، امكان ايجاد يك اثر انگشت ديجيتالي  اين فناوري به. دهد ممكن از روي آنها را مي
مواد شيميايي براي تشخيص  NASAهايي از جمله  اين محصولات در آزمايشگاه. كند از هر بوي خاص را فراهم مي

كار  اند؛ اما در حال حاضر در صنايع غذايي جهت كنترل بهترين سطح توليد شده غذاها به در حد ناچيز استفاده شده
در حال . غذا مؤثر هستند  يمكيفي و ك  ها و تجزيه اين محصولات همچنين در جهت تشخيص آلاينده. روند مي

الكترودهاي (اي از حسگرهاي مايع  برند كه شامل آرايه ه كار ميها نوعي زبان الكترونيكي را ب حاضر بعضي شركت
هاي ويژه از  همراه فناوري تشخيص الگويي است كه قادر به تشخيص طعم به) پوشش داده شده با پليمرهاي هادي

و  ها، شير، قهوه، آب معدني ها مانند آب ميوه از كاربردهاي مهم اين زبان، آزمون چشايي نوشيدني. باشد هم مي

 

ਪی دਲ਼࣪ق  اਬࣞفاده از ৗฬوࣹسࢂ઺ భ ୓ඟنا୒ ࠜذا
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بندي گوشت قادر به  حسگر چشايي، در بسته PPTميايي در حد يها و همچنين توانايي چشيدن مواد ش نوشابه
  . دهد هاي فساد مواد غذايي بوده و با تغيير رنگ، فساد ماده غذايي را هشدار مي تشخيص اولين نشانه

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
مدل مولكولي باركدهاي سنتي است و  1Nanoplex Technologies مريكاييآ شركتتوسط توليدشده  ينانوباركدها

توانند از طريق يك  باشند كه اثر انگشت شيميايي قابل شناسايي و خاصي دارند و مي شامل نانوذرات فلزي مي
ادي توانند براي حفاظت مارك و ارزيابي غذاهايي كه در حالت ع اين نوع باركدها مي. شوندماشين تشخيص داده

ها در غذا مانند  آنها همچنين براي تشخيص پاتوژن. شود باركدهاي سنتي را روي آنها چسباند، استفاده شود نمي
E.coli گيرند مورد استفاده قرار مي.  

  
  

                                                            
1 www.nanoplextech.com 
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  :توصيف/معرفي
 يياشناس برچسب عبارت مخفف كه RFID (Radio Frequency Identification) عنوان تحت يگذاربرچسب امروزه

 دارم كي يدارا كه باشنديم مدارمجتمع تراشه كي هابرچسب نيا. استشده ساخته باشد،يم ييويراد فركانس با
 يبندبسته يرو بر RFID يها برچسب از استفاده با. هستند ،خود داخل در شده هيتعب ييشناسا كد كي و يويراد

 محصولات، از كدام هر هم اگر نيهمچن و كنترل را يمشتر كي ديخر لحظه كي در توانديم صندوقدار ،ييموادغذا
 ييغذا محصولبسته  كه،نيا از پس يحت RFID يهابرچسب. دينما يورآادي يمشتر به بود گذشته مصرفشان خيتار
 رفتار از دارانفروشگاه شوديم باعث امر نيا. ندينمايم ارسال فروشگاه به را اطلاعاتخارج شود،  فروشگاهاز 

  . شوند گاهآ ييغذا ماده با انيمشتر
 

  :معايب/مزايا/كاربرد
 را نآ يبندبسته يرو نه و ،محصول خود داخل را نآ توانيم كهطوريبه ست، كوچكي آن اRFID برچسب تيمز

 كارتن يهاجعبه يرو از مثلاً دور فاصله از و دارد يشتريب اطلاعات يسازرهيذخ تيقابل برچسب نيا .كرد يجاساز
 نيا. كرد اسكن زمانهم طوربه توانيم را برچسب ياديز تعداد نيهمچن .است اسكن قابل هم ،هايبندبسته ريسا اي

 كي حدود برچسب كل اندازه. كرد قيتزر وانيح بدن به را نآ اي و نمود وصل وانيح گوش به توانيم را برچسب
 ييشناسا خودكار طوربه يمكان در هر در توانيم را يالهيوس نوع هري فناورنانوبنابراين با اين . است خاك ذره
 زمان مصرف ازتا را غذا توان  ميگذاري موادغذايي با روش ذكر شده فوق به اين معني است كه  برچسبلذا  .نمود

 

ری اਬࣞفاده از ୀࣼࡣب   ୓RFIDی ৗوଌن থذا

 



 
 

 

فناوري نانو در صنعت نساجي و كاربردهاي آن
48 

توسط  ،هاآنها، قفسه فروشگاه و حتي پس از خريد غذاخوريو نقل،  حمل وگرفته تا مرحله  مراحل فراوري
 .پايش نمود ،مشتريان

  
  : شده محصول تجاري/ارنده فناوريد

  .اندنموده يشزماآ خود محصولات از يبعض يرو بر را RFID برچسب متحده الاتيا در Wal‐Mart1 دارانفروشگاه
  .اندنيز اين فناوري را بر روي محصولات خود نصب نموده انگلستان يپادشاه در Tesco2 دارانفروشگاه

 
  
  

                                                            
1 www.walmart.com 
2 www.tesco.com 
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  :توصيف/معرفي

ورزي نمود و مواد و محصولات دهد تا اجزاء و تركيبات دلخواه را در داخل سلول دستانو اجازه ميفناوري ن
  .هاي جديد خوداسمبلي و تغيير ژن ساختجديد با استفاده از روش

  
  :معايب/مزايا/كاربرد

برتر مثل توليد گياهاني  هايطور كلي موجوداتي با ويژگيها موجب توليد گياهان، دام و بهاستفاده از اين نوع قابليت
  .شود مي، هستندها مقاوم كشها و علفها، قارچها، باكتريكه نسبت به آفات، ويروس

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

  .كندبرابر وزن خود آب جذب مي 2كند كه ميشركت نانورايس ايتاليا نوعي نانوبرنج توليد 
  
  

 

  اਬࣞفاده از ৗฬوದ࣪وت਽ࣨوॽوژی ই భشاورزی 
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  :توصيف/معرفي
آلاتي كه در محل  ها و ديگر ماشين خصوص تراكتورها، كومباين آلات كشاورزي به كار سخت براي ماشينشرايط 

  .كند تر را بيشتر بيان مي تر و مقاوم كارگيري قطعات بادوام شوند ضرورت به زمين يا باغ استفاده مي
  

  :معايب/مزايا/كاربرد
هاي مكانيكي  هايي كه مشخصه راي توليد نانوكامپوزيتهاي كربني ب استفاده از نانوذرات خاك رسي و نانولوله

تر كردن و حتي جايگزين  تواند رويكرد جديدي براي سبك هاي معمولي دارند، مي اي نسبت به كامپوزيت بهبوديافته
تنها بر افزايش طول عمر اين تجهيزات تأثيرگذار  اين مسأله نه. لات كشاورزي باشدآ كردن با قطعات فلزي در ماشين

محيطي را نيز  هاي زيست ها، كاهش مصرف سوخت و در نتيجه كاهش آلودگي تر شدن آن است بلكه با سبك
  .كند تر مي نزديك» زمين سبز«داشت كه ما را به داشتن  خواهيم

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

شدند، اولين نانوكامپوزيت  ه توسط شركت تويوتا ساخت 1980مونتموريلونيت كه در دهه /هاي نايلون نانوكامپوزيت 
در اوايل سال . ندها دار هم اكنون نيز بيشترين كاربرد را در ميان انواع مختلف نانوكامپوزيت بوده،تجاري موفق 

از آن  .رس، در پوشش كمربندهاي ايمني خودرو استفاده كرد-هاي  نايلون شركت تويوتا از نانوكامپوزيت 1990

 

ইشاورزی  آلاتاਬࣞفاده از भناوری ৗฬو భ شاਉی و ঴دଡ ما಻ඍن  
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 Ubeهاي  نانوكامپوزيت نايلوني خود را به شركت  ناوريزمان تاكنون، تويوتا مجوز ف Industries1 در ژاپن و 
Nanocor2 همچنين، شركت . است در ايالات متحده واگذار كردهNanocor هاي  مجوز اين فناوري را به شركت

  . كند هستند، واگذار مي 6هاي نايلون دنبال ساخت نانوكامپوزيت كوچكي كه به
محصول . است هايي است كه نانوكامپوزيت تجاري توليد كرده يكي از اولين شركت Ube Industries ژاپني شركت

 6-6/6هاي مشترك نايلون و پليمر 6هاي نايلون نام داشت از پليمر NCHيا » خاك رس-نايلون هيبريد«كه  اين شركت
هاي  پوشش: عبارتند از NCHهاي تجاري  كاربرد. هاي پوششي و ساختماني بود تشكيل شده بود و داراي كاربرد

  . هاي تويوتا تنظيم زمان براي موتور تسمهبندي مواد غذايي و يك پوشش  براي بسته 6مانعي نايلون
كنندگان  ، يكي از بزرگترين عرضهShellو  BASFهاي  خطرپذير شركت شريك، Basell Polyolefins انگليسي شركت

، Southern Clay Products4و  GM3هاي  اين شركت و شركت. دباش اولفيني پيشرفته مي اتيلن و محصولات پلي پلي
هاي شركت  وني ترموپلاستيكي براي دو مدل از ها اولفين بر   مبتنينانوكامپوزيتي پلكان اي مشترك، يك  در پروژه

  . اند توليد كردهجنرال موتورز 
اين شركت، . كند اي پلاستيكي توليد ميه كارآيي بالا و ابزاربا تركيبات رزيني  Noble Polymers5آمريكايي شركت 
از نانوكامپوزيت مذكور، براي اولين بار، . توليد كرد Forteخود را با نام  PP مبتني بر، نانوكامپوزيت 2003در سال 

بنا به اظهارات شركت . صورت تجاري استفاده شد به Honda Acura TL 2004هاي  در ساخت پشتي صندلي خودرو
Nobleيت ، نانوكامپوزForte  به كار گرفته شد 2006مركزي يك كاميون سبك مدل  كنسولبراي توليد .  
سازي  ها تركيبات ترموپلاستيك، آماده المللي خدمات پليمري در زمينه دهنده بين ارائه PolyOne6 آمريكايي شركت

اتيلن و  هاي پلييمرنانوپل، شامل اين شركت Nanoblendمحصول . استهاي رنگي و افزودني  پليمر ويژه و سيستم
محصول اين هايي كه براي  ساير كاربرد. استداخلي و خارجي اتومبيل بسيار مناسب  TPOبراي قطعات پروپيلن  پلي

                                                            
1 www.ube.com 
2 www.nanocor.com/ 
3 www.gm.com 
4 www.scprod.com/ 
5 www.noblepolymers.com 
6 www.polyone.com 
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شركت تركيب ديگري با نام تجاري اين . هاي نسوز هستند و پليمرضدنفوذ هاي  ، پوشششوند  بررسي مي
Maxxamlst با آن قطعات نانوكامپوزيتي مختلف از طريق قالبگيري  هاي خودروسازي است و شركت توليد كرده
همين علت داراي خاصيت كشسان و  اند كه داراي نانوذرات رسي مونتموريلونيت بوده و به كرده تزريقي توليد

  .باشد استحكام مضاعف مي
 ,Unitikaشركت  Ltd7 هاي  كاربرد براي 6هاي نايلون در ژاپن، يكي از بزرگترين توليدكنندگان نانوكامپوزيت
با استفاده از فناوري اختصاصي اين  است كه Nylon M2350يكي از محصولات اين شركت، . استسازي  خودرو
اين محصول  .شود مي استفادهيك سيليكات مصنوعي  از ،كردن اين محصول در حين پليمره. شود ساخته مي شركت
استفاده از نانوكامپوزيت  .به كار رفت GDIهاي موتورهاي مدل  براي ساخت پوشش Mitsubishi Motorsتوسط 

  . گردد درصدي وزن و همچنين پرداخت سطح عالي منجر مي 20براي اين كاربرد به كاهش 
با استفاده از  Polymeric Supplyو  6با استفاده از نانوكامپوزيت نايلون  Honeywell8علاوه بر اين شركت آمريكايي 

  .كنند محصول توليد مي استر اشباع نشده، در اين حوزه پلي
Southern Clay products9 اي با همكاري جنرال موتورز و  منظور توسعه نانوساختارهاي رسي، پروژه بهMontell 
  .اند هاي ترمو پلاستيك مورد استفاده در خودرو، انجام داده جهت تهيه نانوكامپوزيت

 GE آمريكايي شركت Plastics10 هاي  ستيكي و يكي از مشتريان اصلي نانولولههاي پلا كننده جهاني رزين عرضه
ها  آميد  فنيلن اتر، پلي  بر پليمبتني يك رزين ترموپلاستيكي مهندسي  شركتاين  .است  Nanocor شركت ةديوار چند

)PAs ( وMWNT ها، با نام تجاريNoryl GTX ها به اين فناوري اضافه شوند،  چنانچه ساير افزودني. كند توليد مي
اين دو شركت با  .شوند هاي فيزيكي و ترمومكانيكي توليد مي ها با گستره وسيعي از ويژگي اي از رزين خانواده

منظور استفاده در قطعات خارجي اتومبيل كه با روش  نايلون را به/فنيلن اكسيد  پلي Noryl تركيب ،همكاري يكديگر

                                                            
7 www.unitika.co.jp/e/home.htm 
8 www.honeywell.com 
9 www.scprod.com 
10 www.geplastics.com 
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 GE Plasticsشركت ، محصول Noryl GTXكلي  هاي ويژگي. اند شدن هستند، توليد كرده  الكتروستاتيك قابل رنگ
 هاي الكتريكي بسيار خوب، پايداري هيدروليكي، پايداري ابعادي، انقباض مقاومت حرارتي بالا، ويژگي: عبارتند از

ها  ها و باز ها، اسيد  هاي آبي، شوينده علاوه بر اين، بسياري از محلول. هاي بالا قالب پايين و خزش بسيار كم در دما
گيري تزريقي،  هاي مختلفي مانند قالب در فرآيند Norylهاي  توان از رزين  ميلذا . هستندتأثير  بي ماده  اين روي بر

قطعات : هاي بالقوه اين ماده عبارتند از كاربرد. گيري فوم ساختماني استفاده كرد گيري بادي و قالب اكستروژن، قالب
  .وتهاي بيروني و درون كاپ داخلي خودرو، كاربرد
با  است كهديواره  ، يك نانولوله كربني چندHyperion Catalysis International11 آمريكايي محصول اصلي شركت

درصد  20تا  15هاي پليمري و تركيباتي كه داراي  اين شركت مستربچ. اند داده شدهرشد  Fibrilبه نام  يكاتاليست
منظور ساخت تركيبات  اين مواد به. كند گيري توليد مي البنانولوله كربني هستند و همچنين تركيبات آماده براي ق

  .گيرند مورد استفاده قرار مي هاي سوخت ها و لوله ها، روكش پلاستيكي براي پانل
توليدكننده فولاد است و از نانوذرات كربني جهت توليد فولادي با قدرت كششي بالا  NKK Corp12.شركت ژاپني 

  .لادها در وسايل نقليه خود استفاده مي نمايداستفاده مي نمايد كه از اين فو

                                                            
11 www.fibrils.com 
12 www.nkk.co.jp 
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  :توصيف/معرفي
آلات كشاورزي  ينشبا افزودن نانوذرات به لاستيك تراكتورها و ما. هاي تراكتور است ترين قسمت تاير يكي از گران

  . درصد كاهش داد 50توان مقاومت لغزشي تايرها را بيشتر كرد و سائيدگي را تا  مي
  

  :معايب/يامزا/كاربرد
، افزايش حد پارگي و )بهبود خاصيت مكانيكي(حضور نانوذرات باعث افزايش مقاومت سايشي، افزايش استحكام 

همراه  تاير را نيز بهصافي و ظرافت شكل ظاهري علاوه همواري،  به. شود مي حد شكستگي و زيبايي ظاهري لاستيك
شود كه توانايي دوام بيشتر در شرايط  كيفيت بالا ميهمه اين عوامل موجب ايجاد محصولي مرغوب و با . دارد

  .استفاده در تراكتورها را بدهد
  

  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري
  ربيدسيليكا را كه توسطا، با موفقيت  نانوذرات كCabotبه نام  يكي از بزرگترين توليدكنندگان تاير

Nanoproducts Corporation Colorado با نام تجاري ،Pure Nanoبا افزودن اين . بود، تست نمود ، طراحي شده
  .كاهش يافت% 50نانوذرات به تاير، سايش 

 

اਯୃࣥور و ঈوঃباଌن  ୌห భ وৗฬ ناوریभ ࣞفاده ازਬا  
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تواند با لاستيك مخلوط كنند كه مينانوذرات خاك رس توليد مي Nanocor2و  Inmat1هايي آمريكايي مانند كمپاني
با استفاده از اين . اندنيز امضاء كرده) ترين توليدكنندگان تاير يكي از مهم( Michelin3آنها قراردادي را با . شود

تر خواهند شد و در حين يابد و تايرها سبك تر و ارزاننانوذرات، مقدار لاستيك بوتيل موردنياز تايرها كاهش مي
  .مانندتر ميحركت خنك

ت كه قسمت اس ها نانوحباب هوا تشكيل شده، در تاير استفاده كرده از آيروژل كه از ميليون Mars Landerشركت 
  .شود بنابراين لاستيك تماماً با نانو مواد فوق سبك جايگزين مي. است از هوا تشكيل شده% ) 98(اعظم آن 

  .است هاي سيليكا در تايرها استفاده كرده نيز در اين زمينه از آئروژل Good year4كمپاني آمريكايي 

                                                            
1 www.inmat.com 
2 www.nanocor.com 
3 www.michelin.com 
4 www.goodyear.com 
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  :توصيف/معرفي
شوند و نقش حياتي در تحقيقات  ذرات در يك بخش ايجاد مي هاي تميز كه با هدف كنترل نفوذ اتاق

توانند از فيلترهايي كه با استفاده از  دارند، ميدر حوزه كشاورزي و صنايع غذايي بيوتكنولوژي و بيولوژيكي 
  .اند، استفاده كنند كرده افناوري نانو بهبود پيد

  
  :معايب/مزايا/ربردكا

هاي نشانده شده روي سطح خود، كنترل نفوذ ذرات و سطح  و نانوكاتاليست دليل منافذ بسيارريز اين فيلترها به
  .كنند واقعي ايجاد مي CleanRoomاستريليزاسيون را بالا برده و شرايط محيطي را براي ايجاد يك 

  
  : شده محصول تجاري/دارنده فناوري

مشابه اين تكنولوژي، . ارددر حوزه تصفيه آب د NanoCeramنام  تكنولوژي به ١Argonideشركت آمريكايي 
در اين فناوري . دارد كه حاوي ذرات ريز كربن فعال معلق در نانوآلومينا است AirPACTMنام  تكنولوژي به

در نتيجه اين فيلتر . دليل منافذ بسيار ريز سطح آن براي حذف كلر و ديگر گازهاي مضر راندان بالايي دارد به

                                                            
1 www.argonide.com 

 

୓ی ৳ඵ෩زاਬࣞفاده از भیන෪ر୓ی ৗฬوਪی భ ا৆جاد اหق  
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كه در ايجاد فضاي لازم براي  متفاوتي را با راندمان بالايي جذب كندبيولوژيكي قادر است گازهاي -شيميايي
  .گيرد اتاق تميز مورد استفاده قرار مي
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تعداد بسيار . كنند ميليارد نفر است كه نصف اين تعداد در آسيا زندگي مي 6جمعيت فعلي جهان بيش از 
محيطي و  مشكلات زيست ي در نتيجهزيادي از اين مردم در كشورهاي در حال توسعه زندگي كرده و 

يافته  هاي سياسي، هر روز با مشكل كمبود غذا مواجه هستند، در حالي كه در كشورهاي توسعه ناپايداري
  پيشران كشورهاي در حال توسعه، توليد گياهان مقاوم در برابر خشكسالي و آفت. غذاي اضافي وجود دارد

يافته،  در كشورهاي توسعه. شود ه بيشترين مقدار خود مياست كه اين كار موجب رسيدن بهره توليد ب
تر تمركز دارد، صنعت غذايي آنها را كنترل  تر و سالم تقاضاي مشتري كه در حال حاضر روي مواد غذايي تازه

غذا و نوشيدني كسب و كار بسيار بزرگي است؛ به عنوان مثال رشد ساليانه صنايع غذايي در صنعت . كند مي
  .درصد افزايش يافته است 10درصد بوده و تقاضا براي غذاي تازه در چند سال گذشته  2/5انگليس 

بود كه  كايدلار آمر ونيليم 105حدود  2007در سال  يدنيو نوش ييغذا عينانو در صنا يفناور يبازار جهان
در بازار  يحوزه صنعت نيدر ا يكم يبر نانو يمحصولات مبتن. داد يم ليتشك يبند بخش عمده آن را بسته

مورد  يدر مرحله فراور شوند، يم زاروارد با نيكه پس از ا ييها يفناور نياول اديوجود داشتند و به احتمال ز
نانو در بخش  يبر فناور يمبتن يندهايارزش محصولات و فرا شود يم ينيب شيپ. استفاده قرار خواهند گرفت

  .ددلار برس ارديليم 135/2به  2015تا سال  يدنيغذا و نوش

 

ਪی و ৗوতید਩ی  بازار भناری ৗฬو  ઺ భنا୒ ࠜذا
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  ).Nanoposts: منبع. (بيني درآمد جهاني بر حسب ميليون دلارپيش:بازار فناوري نانو در بخش غذا و نوشيدني: 1شكل 

  بازار نانومواد مختلف در صنايع غذايي و نوشيدني

  .كند يم ينيب شيپ 2015را در سال  يدنيو نوش ييغذا عيدرصد استفاده از نانومواد مختلف در صنا 2شكل 

  
  ).Nanoposts: منبع( 2015درصد استفاده از نانومواد مختلف در صنايع غذايي و نوشيدني در دنيا در سال : 2شكل 
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درآمد جهاني حاصل از استفاده از نانوحسگرها در صنايع غذايي و نوشيدني از سال  3همچنين در شكل 
  .بر حسب ميليون دلار آمريكا نشان داده شده است 2015تا  2006

 
بر حسب ميليون دلار 2015تا  2006درآمد جهاني حاصل از استفاده از نانوحسگرها در صنايع غذايي و نوشيدني از سال : 3شكل 

  ).Nanoposts: منبع(آمريكا 
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نيز درآمد جهاني حاصل از استفاده از نانوكپسوله كردن در صنايع غذايي و نوشيدني را در همان بازه  4شكل 
  .دهد ليون دلار آمريكا نشان ميزماني  بر حسب مي

 
بر حسب ميليون دلار  2015تا 2006درآمد جهاني حاصل از استفاده از نانوكپسوله كردن در صنايع غذايي و نوشيدني از سال : 4شكل 

  ).Nanoposts: منبع(آمريكا 

 


